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CEJLSISSIMB PRINCEPS! 



ITiBt hoece 4Mraj^0 amus ttnt*tfn*n, quo 

m 

venia zoologiam legendi, in alma hac litte^ 

* 
rarum Uhiversitdte fore epero ^f mihi con^ 

V 

e^datur^ norp secus ap summq f^^<^ Tb re^ 
verentia eram commotus^ propterec^ quod 



auspiciis Tvis fay.siissimis et publiga institutiQ 
invaluit, viget ac floret^ et historiae potissir^ 
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mftm naturalis studium promotum est, maxi^ 

nteqitc in abnu Patria excultwn. Tv vero in- 

^ dulgere veli^ terUamini zoologico^ meque felicejn 



beatumque JQve^ Tibt habeas persuasum, si 



quaedam duntaxat par^ comprobationis Titjb 
indalgeritissirtiae mihi contigerit, Patere quaeso^ 
me usurpasse nomen TiruM celsissimum, patere 



t 



audire, me Te generoaissimum ^ nec non in^ 



dulgentissimum litterarum nuncupare patro 
num; quis enim amplius studia colity quis litte^ 
rarum studiorumque cuUores'amplius amat, fo^ 

V _ 

vet, provehity multorumque) qui aliqua conipd^ 

nuhty sicurior portas, sinujs, praemium? Quo4 

> ■ 

superesf/ oBserzmntissime precor , ut Ta, tan^ 
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guam validissimum praasidinm , mihi nieoque 
favtiaa tonatnini academicoi Quod (ftiam atgue 



etiam rogai 



CeUissime PrincepA 



eultor Tirts devotissimtis 
JE. Eichwatd. 



ANIM 



' Homo. 
^r Mammalia. 
Aves. 



' vertebrato, 
spkant ^ 



Reptilia. 
I Amphibia. 
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Corporerel 



Selacha. 
Pisces. 

i ^ 
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^ . Crustacea. 



|[. Insecta. 



t 



invertebrato, 
t generantur 



Arachnidae. 
Malaca. 



Ostracoderma. 

Annutata. 
. Radiata. 
^ Entozoa. 

Polypi, 
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S e c t i 6 I. 

i)e liMiibus} (juibus animdle ,circumscribitui^ 

fegiiunli 

JNiHil ad^o efifert ammiim,:mhil eum adeo drf-J 
tlt ac vincit compedihus semper fortioribus^ 
quam contemplatio naturae vitaeque animalium 

in infihiis evolutioni^ gradibus : sunt enini ea, quad 

« ^^ • ' 

nobis reddant rationenbi de affinitatibus et tran« 

sitibus integrariim clas^iuni animialiuiii eoriihiqud 

ex|ilicent limites cuni vegetabilibus ^ tioti (lisi ao 

eai drgdnica liunciipatridis 6orpora. Ddcibiis its 

in cdnspectuiii veniunt ahinialcula oinnido pro^ 

prie elabor^ta^ qiiibus nbsmet i|)si ad libitunl 

Qrigiriem dare possiimus/ quoruni deiri proprie- . 

tates 6a adeo insigriiiirit eaque kdeo aipprdpiit^ 

*ijuant vegeltabilibu5l ^ ut haiid sine jure stahiere 

I possixrius ^ ' aninialiaL. inter et vegetabilia limke3 

i esse tam inconspicitos^ ut in suo confinid alte^- 
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Irum in alterum traiiseat et regnuni utrumque in 
uno coeat centro, quod organismi tenent, qui 
nec Tera sunt animalia) neC yerii vegetabiliay Vel 
etiaiii utrumque regnum sibi vihdicare possent^ 
quocirca intermedium prout regnum contem- 
plandi essetit^ Ut primordium utridsque brgani- 
aationis, quae in perfecta sua evolutione altera ab 
altera adeo recedit, ut inexercitatissinius quisque 
nec unquam turbaretur, cutn animall commutare 
vegetabile^ Nihilo autem secius summis saepius 
baturae scrutatoribus ad ipsos utriusque regni 
limites hujuscemodi jildicium adeo arduum erat^ 
ut alii talem organismum ancipitem regetabili^ 
alii regno insererent animalii Atqud uterque 
lite judicaverat; intermedii enimu hujusceinodi 
organismi nec animalia sunt| nec vegetabilia> sed 
vera phytozoai in quibus animaiis natura aeque 
ac vegetabili» certis praedominat temporibus, 
quocirca modo animalia esse possunti modo 
vegetabi^a* 

Huc praesertim spectant^ animalculai quae 
qpamlibet guttulam aquae catervatim habitanti 
parvulorum instar punctorum microscopio solo 
adhibito Gemenda. Nullo quidem gaudtot sy* 
ateiQiatei aec organo uUo ; sunt vero nihilominus 



I 

ammalja^ ad qilae nimirnm spectant ob ailacrem^ 
yagdmque motum cbntinuumy qiii ed iiec uho 
temporis mdmeiito quieta fiinit: parvula quidem 
sistunt aixynik mucosa, niateriem primordialem 
organicam, parvula piinctaL miicosa^ qiiae modo 
iineas relerunty modd plana, modoque gIot>uIps: 
sed motus eornm ^niitialis est^ indicium esi na- 
turae eorum aniinalisi sunt elementa animalis 
organisationis^ inde a quibus formae reliquad 
animales puld^errima serie in elaborattoribu^ 
semper gtadibus ^voltuntiir. atque inultifarie 
ramifi<jantur4 Si autein liaecce iri guttulae aqusl 
animalia sunt, quonam iiiodo etiam vegefabilia 
esse possint? Quod statim patebit^ si ^iiulispei' 
hic comiii^rari liceat. Tiind auteni primo dif^ 
'ferentia animalium d vegetabilibus cdnstituenda 
esset^ ut arguendd eo facilius ^rrgui possent: sel 
p6tius iiaud coznmoreiiiui: iti animali et veget^" • 
bili: detini^ndis^ stktiiii ireto ab initio fateainun 
nos omnino inter utrumqtie latere diiferentiatti. 
Insigties nimirtim iidturae sbrutatores eani in 
medium. proferre cqn^tos fuisse, haiid quidem 
latety ned tilli atitem bene ptocessisse, eam tite 
securis stabilire sunulcris. DiSerehtia hujusce- 
modi non adest, quare etiam stabiliri nequit ab 
humano ingenio: conquiri potest^ neo unquam 



\ 



autem inyeniettin Nihil est nisi acumen ingenii 
eorum yirdrumj quibus limites ponere in animo 
srat^ qiiod ips^ rerilth natur^ ndri posuit. 

g. 3. ■ 

Animalia ^et Vegetabilia* iri. extrerilis confiniis 

* ■ ■ 

adeo altera alteris appropinquant^ adeoqile sunt 
finitima, ut nuUi certe bene proces^urum esset, 
cui in animo .fuerit> limitem ponpre in semet 
ipsun^ non corruturum: desinent enim* limites 
ad extremas anirhalis regni partes atque yegeta- 
bilis, solvuntur irivicem in orgauismos, qni ani- . 
malia modo, modoque evadant vegetabilia, quoad 
influxuS) e quibus ipsi originem traxerunt» Quod 
si autem animali^ regriilrii semel clarius evolu- 
tum esset^ vel in minimo polypo, vel in micro- 
^copico insectd, ptotinus tunc progreditur ab uno 
gradu altidris sensim fabricae ad alterum,. atque 
assimilationiji sjstemfi et gen^rationis^ «nervorum 
et arteridrum riiddo pulcherrimum evadit atque 
perfectum/ Quo au1;em magis animal a perfe- 
btiore rededi.t fabrica, quo magis iri ipsis imis 
organisatioriis gradibus ad vegetabilia* spectat, 
eo magis etiam fabticani formamque vegetabi- 
lem intra se recipit Gontra vero, quo altius 
vegetabile locatum est, quo magis natura ejus 
evolyituri eo propriorem etiam. induit habitum, 



eoque itaagls ab animali xecedit; quo inferius 
est Idcatum^ quo magis typus yegetabilis fabri- 
cae, proprietates yegetabiles ipsae, ex ejus era- 
nescunt arganisatlone, eo m^gis animal mentitur^ 
semper quidem inrmios ejus gradus, hnjusce- 
modi autem, ut transitus hic haud slnt negandi^ 
eoruu; praesertim causa nuUi adhibendi limitet 
regnum iater aaiinala pt yegetaljile. 

Anuni|dvertimus igitur in utroque regno sub 

ipso confinio consensus certos et mutuos; ani- 
* ■ ■ ^ '-•♦■*•.»'. 

mal scilicet in iniimo. gradu, eTol^tionls evadere 
yegetabile, yegetabile animal, quamquam ani- 
mal evadens npliius altioris |at)ricae particep$ 

- fit| quod ex natura animali jntra se recepta 
fortas3e ^eqqeretur. Neutiquiim enim isst iste 
gradus perfecto yeget^^ili altipr^ inentitur .po- 

• tius animalem fabricam^ yeget^bile i^imirum ia 
hoc fastigio nec yerum est animali nec vegeta^ 
bile yerum; mult;o niinus igitur Derfectioreoi fa- 
bricam potest e^hibere^ seniiperiTue raanet yege- 

tabile Jnferioris evoIutiQnls, etiamsi fi4 animale 

f^ ■ • t. 

^pectaret. Quo autem tempore evadit yegeta- 
bile perfectum^ yindicat sibi proprietateSi quae 
id omninp.sejungant a quolibet animalir' Tunc 
(^erfectissimum evadit vegetabllei uti in altero 



extremp imperfectissimum. Sunt autem con-r 
templandi organismi^hujuscemodi, uti interme- 
dii^ qui utrumque regnum conjungunt, eoque 
i|)so limites inter ^nimalia et vegetabilia tollunt. 
Adsutit alii^ qui etiamsi vegetabiles animalem 
jiihilpminus fabricam manifestelit| nec non alii| 
qui etiamsi ^niinaleSi vegetabilem potius fabrir 
icam denotent: animalia in ipsis extremis finibus 
^nimadyertunturi in veg^tabilia transeuntia^ Uti 
vegetabilia in animialiay ita ut omnem naturam 
commutenty animalque' desinat^ animal essej ht 
eyadat vegetat)ile| etvice versa. Quae quidem 
certe.siiflicerent^ limi|;es animalia inter et vege- 

tabilia negare / ' atque cei^itudine quafdam pro- 

i'i'§ ••"1- _;, / 

liutitiarei ej^tremas epVum partes alteras iti alte- 
ras transire atque *in uiio eodemque centro si- 
niiil CQhyehire> qiiod nimirum primbrdium sistit 

omhis organisationia, ' 

•-.■*■• . " "- \ 

4 • < ■ I > ' :a ' 

./. '... ■■ • J' ^' . •■- 

Vt quae modo pronuntiavimus probaremuSi 
pbservationes sunt adducendae nonimliae. Infi- 
iha ^nimalcula et vegetabilia fiine ovis semini- 
busque enasci| *hic tantum ut cuique notum 
commdmprandumi quoniam nostrif temporibus 
heQ^uItus verus ii^turae sprutator spontaneam 
hegaoit generationemi nec posset negare, cum* 



#am quotidie ferar pbservare liceaty si aquam 
niniiruin fonta^am per aliquod tempus aeri li- 
bero solisque calori exposuerit : parum enim 
aeris modiciisque aufficit calor, ut particulae vel 
animales vel ' yegetabiles^ qualibet ia aqua re- 
periunda^y nudo conditae oculoi yarios in imos 
gradus animale^ commutentui?! ^UQ^inodo omnia, 
qoae fermentationem impediant| uti acida, npn 
adsinti quae ipsis quidem aiiimalculis eTolyendis 
pbstarent. Sic modo animalcula vegetabileiHi 
modoque vegetabilia animalem mentientia, n^tu- 
ram exbriu^tqri pront infusio evolntioni faveri( 
axxn animalculorum aut vegetabilium. Vel viri- 
dis. . exoritur Priestleyan^^ IpaterieSi ^nimalia \^r 
ter et vegetabilia vacillansi nec animal exhibenS| 
nec vegetabilei utrumque vero evadere pote^l^ 

« 

si antea alterutrum fuerit* - ; 

Patet ehim ex, Priestleyanls obsemtioiubai 
et Ingenhoussianisy viridem materi^i. in aquis 
stagnantibusi calori solis expoditiSi ad superfipiem 
formatamy tremellam referre, perplurima granu- 
la ostendentemi quae sensim sensimque sejuncta 
libere vaganturi alacriterque parvulorum instar 
animalculoruih sese moveni! ; quae quidem auteni 
haud longum tempus perduranti quo deniio ia 



c . 



I 

lichenosain matjeiriem mutat^ fun(Jura petunt| 
eumque pmnino obducunt. Sic ex materie an- 
cipite yegetabile exqituni observamifs, guo4 
in aaimale ppmmutatum denuo veg^t^bilem suanii 
ihduerat natuf^m. Sistit enim yiridis materies 
JPriestleyaifa tenerrimam al^ initio membrariulam^ 
lex-initumeris corpusculis rotundipti]3us ponfla^ 
tam, utpote quorum plurae saepius libete \ar 
gantur. Numerus d<sin eorum sensim augetur^ 

I - * * 

uti et mptuis infusoriprum, quae yero ociiiS''s6- ^ 
riius ad membrf^niilam cpp^istunt imt|[^pl)i|ia« Tunc 
crusta eyadit yiridis yere veget^biUs, ex multiif 
infiispriis conjuncta, modo ex ppnfervis tremel- 
lisque, modp ex ulvis exort^. Quae deia non- 
liunquani' sua solvitur spbute in infusoria, yeV 
siccata aquae immissa denUo prpgignit infusoria. 
Ocicillatoriis et confervis exceptis, e quibus mo- 
leculae animale^ prodeunt, monades in ea exo- 
rilititnr et paramaecia, a^liaque deinceps infuso- 
ria, quae eff ipsa paulopost ulvam referunt. Hic 
^rgo confluunt £ne8 utriuisque regni naturae* 

Ubinam igitur ^mites ponendi j^ssent ejus, > 
pum yegetabile animal -^nimalque vegetabile eva- 
dere animadvertamus ? Plures existunjt hujusce- 
znodi observationes, quas nuperrime et ipse cel. 



Agardh niiulto magU confirmavit} pbseryavit enin% 

in infusione naturali yeris tempdre ^pehelyden. 

pulvispuluni) viride -suo yelamine (^^iosissimo in«- 

signem, quocura yas vitreqni repletura domi in 

sole Qeposuit obteqtura. Animalc^jola prijnui^ 

alacpter circumyagata, tunc deujQrXu^ formaiii 

ellipticara. cura sph^erica commutavere, depium«» 

que veros globulos exliibiierunt, hyaiina et^ ge-^ 

latinosa ad iparginem, quocum substantiae cd^ 

tiguae^ superticiem ^quae ^petentij inhaererent. 

Membrana haecce. per.^lures dies obscur^ yiri- 

dis aquam omnloo pbduceas requievit; habitum 

denique "^^gelarinae oscillatori(i« induen^, in illa 

parietem vasis surfltira perreptantia prpducta estii 

oscillatoriae . nimiruip limosae, qu^f^ cura isto 

^nchelyde uno gaudef loco natali* Quibus ita- 

que patet, infusoria cjemortua, utpofe in gela* 

tinosara aubstantiaiq mutata et in yegetabilia de* 

nique t^ansiisse, \i\ oscillatorias^ quae ancipites 

jara formas prae se fer^int, mt)tu et libero et 

proprio praeditas, quibus ipsa referunt animaliaf 

Quapropter forsitaii arbitrari liceret , oscillator 

fias Varias variis ihfusojriis originem debere^ ideor - 

<[ue etiam vita^. niodum animalis amissae, mo^ 

tum sc* proprium, sibi seryasse : plures enim spe- 

cies nunquam quiescunti hinc inde sejpaper va* 



( 

" ^illant Tel oscUlant, quod et ipsum lis nomeii 

' esciUatoriprum vindicaverat* $imiles fere obser-r 

▼ationes cel. 4gardh in' zygneinate instituit qui? 

ninOi cujus globuli exacte sphaerici hilari potius 

idta gaudere, n^c non circumnatare coeperunt, 

nhimalem manifestantes naturam: tunc autem 

.' • ■ ' ' . 

pulvis hic in membranam expansus gloKulis ipsisy 

in quadraja locatis^ ulvae exhibuit fragmenta 
bnUosae, 

4 

Sic observationibus demonstravimu^y regnum 
in regnum^ animalia in vegetalia et vice versa 
transmujtari posse ; quocirca multo facilius oh^er^ 
vationes inveniemus transmut^tionum classis in 
' dassem, ordipis in ordinem, generis in genus^ 
speciei ih speciem; similiorum igitur formarum 
in similiores, plus minus affipes, quaemagismagis-!* 
que nostrum confirmarent assertum^ limites non 
Adesse animalia inter et vegetabilia, neque inter 
classes nimirum earum^ue ordines. Tales vero 
transmutationes in utroque occurrunt regno ; utpo* 
te qu^rum ceL AgardH observationes instituit plu'* 
res satisque me^iorabiles. Observavit enim fun« 
gum in algam, classem igitur in classem trans*- 
mutatam, ascophoram in confervamy quarum 
prior locum vixdum liun^idum colk^ peritura in 



\ 
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aquaj posterior vero ipsam incolit aquairiy vires^ 
cens in ea; sufficiens certe nimisque distincta 
variaque viTendi ratiOi quae classem sejungat a 
classe/ eoque memorabilior utriusaue mutuus 
transitus. Simili fere modo ceL Agardh et algam 
ofa^bryavit mutatam in liphenem^ nostochium in . 
collema. 

§• 9- ' 

Ut ordinem in oixfitkem mutatum probemusy 

de sphaerococco repetimius observationem ejus 
in confervam mutato et de conferva in sphae- 
rococcum; alterum enim in alterum implicatum 
obseirvaviti vel ih altero parasiticunii ita ut con- 
ferva in sphaerococco et sphaerococcus in com 
ferva crescere videridtur; traiisitus alterius in al-r 
terutn subitus e^at, ita ut qua conferva desierat, 
statim inceperit sphaerococcus. Sic porro dra* 
panaldiam in confervamy utpote genus in g^nus 
commutatumy observavit; initio enim primarium 
formatum est filum, confervamsistens zonatam, dein 
paidopost ramis explicatis secundariis evasit drapa* 
naldidf Ex conjunctione algarum componuntuii 
algae aliu^' omnxho indolis ei generis : codium 
apcuratiiis examinatnm ex toto componitur e 
filis Vaucheriae ita aggregatis et implexis^ ut so-^ 
Udum corpns plantamque exhibeant distinctam; 
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uti et chaetophora :ex confervis componitur ra- 
mosiSy in distinctam congregatis formam con- 
eentricam; rivularia neque minus consdrtium est . 
filorum ospiilatoriae, quae inclusa latent in mu- 
cosa massa gelatinosa ; ^ si ij> granula mutantur 
radiata binckia est; si graniilis sine prdine spar- 
ais membrana eyadit, ulva. 

§. lO. 
Quae ^iodp de. y/egptal)ilibus pronuntiavi- 
muSy da animalibus ipais majore adhuc jure in 
medium poss^mus proferre; in imis etiim ani- 
malis organi$ationis gradibus similes certe mu- 
tationes occurrqnt,- in ip^a praesertim infusorio- 
rum classe, ad algas adeo spectantium| ut ea 
invicem alter^ ex alteris prpde^nt. Observarunt 
ceL viri WrJsberg et Needh^m, e?^ infi^ipne ar- 
tificiali organipas . splull^s particulas sensin^ seji' 
simque sejungi^ dein vivorMni insjtar punotorum 
in aqua circu|nvagari) et alt^ra aiteris appropin- 
quata conglutinariy unumqi^e ejBicere" cprpuscu- 
lum vivum, quo4 horsuip yersum ^ese movenSy 
d^nuo sejunctum nova ^um alii^^foj^ipaverit ani* 
malcula. Quae quidem ipsa format exhibent 
qnam maxime varias, ovales, pisciformes, ellipti- ^ 
cas, forcipiformes, campanulaeformeSi prout plus 
minusve uno aliove modo sese conjungant. 
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' $. ii. . • . 

Quibus nimirum pafet, simplices animalcu- 
lorurh formas alias esse quam comppsitas; neque 
rarius licet observare infu^oriorurri transmutatk)- 
nes simpliciorum in compositibra. SicjamRam- 
dohrius ununi infusoriorum gienus in alterum^ fas- 
cidlam caudatam, in frustulas divisam, in aqusl 
sub sui ipisius oculis in volvocfem et monadeni 
transihutatani obiservavit^ eumque secuti sunt 
Treviraiius uterque, Goldfussius^j Nees a% Esen- • 
beck, Vaucherius aliique. Cel. 'poi-ro Gruithui- 
seii observavit, novas exoriri tnonades, si infii- 
sioni cuidarn nov^ immitteretilr siibsf antia , rab- 
nades, quae stiimalculis jarri in ea degentibus 
liutritioni inservirent, Sic etiam colpodae exo*- 
riuntur^ si alia disparerent infosoria^ quaS nimi- 

• " * 

ruiri exortas observavit Gtuithuisen , cum vorti-p 
. cellae disparUeritit ; paramaecia exotiuntur, Ut-, 
pote si aljia otiinia infusoria desierint; in infu- 
sionel quadain inceperat cyclidiorum turba, cum 
desiisset numerosa vorticellarum, qtiae cum de- 
siissent, trichddes appdrtiere) inter quas maximi 
jam trax^sitos locum terient. Sic ipsarum quin 
irrimo species vdrticellafum in alias abeunt spe- 
cieSy in alia nimirum genera^ ita ut verisimilior 
esset horum efvolutio animalculorum* ex genere 
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ad genus y quam ex speci^ ad speciem. Mona- 
des in infu«ione exoitae alterae alteris conjun- 

' gunty atque coagmentantur saeplus in parvulas 
catervas, et gpnia forniailt« yolyocest proteos: 
haec porro expanduntur in membranam vel for- 
^^mam ovalem^ et paramaecia sistunt, bursaria& 
cydidia^ colpodas: magis yero attenuata in c^r- 
carias transeunt| in trachelios, ceratia, encbely- 
des. Quorum auJ^em omnium forma rite recte- 
que describi et insigniri nequit; in quoqup enim 
temporis momento eam. commutant, quam ob 

. rem protei nomen quibusdam formis aptissimum 
est; lente entm haecce yagantur animalcula per 
maxime yaria^angulosas corpdns mutationes^ 

§•12« 

Quocirca omnia iiaecce animalcula. infusd-» 
ria neutiquam yera focmant genera, sed potius 
alias sistunt ejusdem generisiformas; ita ut plura 
eorum* genera altera ex alteris exdriantur, quod 
quam maxime patet ex goniis^ paramaeciis et 
proteis, quae omnia br^yi altera post altera ex 
monadibus evoIvuntur# Gjiobulus talis in breyi 
temporis spatio in plures dirimitur^ et quisque 
solus animalculum est; saepius etiam in plures 
animalium formas commutantur; modo rotundae 
evadunty modo planae» modoque 8acciformes,K 



modo sef rulatae, modoqu^ {Aura sese conjungunty 
noYum majusque formatura . animal. Singula 
etiam saepius coagmentantur .altera ad altera,» 
atque c^tervam sistunt sumipopere regukriter 
divisam, ut gonium pectorale, ex parviusculia 
scilicet Constans monadibus^ ex corpusculi^ ro- 
tundioribus^ quae^ quaternatim in quadratum con^ 
}uncta rectangulam, gonium formant, utpote a 
^edecim cbnflatum animalculis: omnia tunc si- 
mul seae* movent; est enim unicum animalculum, 
una praeditum voluntate. Veluti haecc^ animal* 
cula mechanice aliera alteris cohaerent t sic etiam 
in imis hisce animahum gradibus formae occur- 
runt paradoxae^ haud minus memorabiles, quae 
ex duobus animahbus conflatae unicum sistunt 
animalctilum: quorum pulcherimum nobis exem* 
plum ceraciae exhibent, et quidem ephemera* 

§• 13. 
Sunt enim cercariae procul dubio formae 
animalium maxime paradoxa^i ex mira compositae 
raraque animalculorum duorum conjunctione : 
truncus caudaque adeo sejuncti cernuntur quoad 
formam et fabricam, uti, distoma et vibrio; ille 
▼ermes intestinalis satis alte elaboratus, hic in- 
fusorium animalculum imo evolutionis gradu gau- 
dens: uterq^u^ intermedium format summumque 



infusQnum genus, ad polypos spectans, in quo, 
trunco candaque exceptis, os jam et suctorium 
evolvuntur, p-erinde ac utriculi duo/ aritrorsum 
convergentes, utpote intestina referentds. Trun- 

* • • • 

cus caudaque plus minusve Oohaererit, quod i 
vario peridet eVblutionis gradii iitriusque anima- 
. Hs. Quod si sumrabpere felaibdratat apparent 
animalcula, Si singula vitam suam propriam de- 
gunt, et^plus miriuste' aherura ab altfero Sfejun- 
'^ctuin fiernitur, i. e. ^uo riiagis dtipleic evolvitur 
animal, e6 debilior est coiflurictio utriusque ani- 
miilis, vel quasi soliita, — quo vero mirius con- 
spicua duplicitas e:fehibetur ariimalis, eo iiriniof 
est conjurictio» uiriusque ariiriialcuH: tunc et di- 
stoma et vibrio intima conjunctione uriuriifdem- 
que evadit; quatrl ,ob reiri tonjurictio fortissimai 
anim^dVertitur iri Cercariai furcata, sbliitissima 
autem iri - cercaria ephemeta^ Occurrit etiam 
antagonisriius manifestus iri motibus trunci Cdu- 
daeque distomatis et vibrionis; quaeque pars 
proprio gdudet inotu, siiaei ipsius forma6 et na- 
turae genericae respondenti ; cuique niiriiruifi 
parte adest periddus, qua ses^ moveat, ^t altera 
pars aut involuntarie aut conttai v^luntat^ni ejus 
directionem sequatur. Ostendurit igitur cerca« 
riae veram synthesin duorum animalium hetero- 



«7 
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geiieorum^ cercacia ephemera quiri iriiirio syij- 
thesin sublatam, s^jiinctura Vibrioriera a distd- 
m^te^ quod liaud e regula ^st; Aniniailcula 
baeccd sumriia hilaritate fer^ d6ritiriitd £iese ja- 
ctarit et vibraiit ; cauda eriini ^ Vel Vibribri^, 
sese movente, truncus quiefscit; trunco Verb^ vel 
distoniate> pi^orepentei daudsL htiUuril exhib^ 
riioturrii: 

Ueriloristrare ergd surrius coriatij regriijpi 
aniiriale transmutari pdsse in vegetabile et vec6-' 
tabiie in ariimale^ uti et class^s iri classes^ ordi- 
nes in drdlnes: quiri imirio iri uno ^dderiiqiid 
^riiiriali ,dud observavimus Varia Variis ex cl^ssi- 
bus anirrialdtila, qudrum quddcurique suarii de- 
git vitairi dmnino propriam, Nuriq denique su- 
perest^ ut^ ostendaliriuSj utrUmque dohaerere re- 
gnura invlcera per transitils unitis ejusdeirique 
gerieris^ specimiriibus tuiri ariiriiahbus, tura Vege- 
tabilibus gstudentisj qua^ idcircd eodem jufe te- 
gnum spectarent et ^mriiale et Vegfetabile. Huc 
pertinent praesertira conjilgataej oscillatoriae^ 
bacillariae, qtiae cel. Link vegetabilibus^ cel. viri 
Vaudhef / Okenj Nitsch ex parte ariimahbus in- 
sdfuerint; utpote quae non sunt nec vera ani- 
tnsHiaj nec jera vegetabiliaj mediod vero prga* 
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nisationls gradus exhibent, animalia inter et ve- 
getabilia^ uti frequentissimum est in animalium 
^classibusj in quibus aninial ad alteram tran- 
situm facit classem , nec autein rite in hanc, 
xiec in illam quadret. Ex oicillatoriis , quas 
Vaucherio excepto,nemonUncadnumeratanimali^ 
bus, sese praesertim movent oscillatoria princi- 
palis, et Adansoni; aliae fere omn^s, uti oscilla- 
toria parietina, velutina etc. nuUo gaudent motu. 
Motus autem peragitur in gyrum, nec vere ani- 
malis est, sed vegetabilis, ad modiim hedysari 
gyrantis : duo saepenumero cif cumvolvuntur iila. 
Aeque proprius est etiam motus conjugatarum, 
quae interstitiis transversis dirimuntur, atque iu'- 
terius modo una, modo 'duabus, modo tribus 
gaudent spiris; provectiore enim aetate in tubis 
granula oriuntur, spirae conglobantur in unifor- 
mem molem ipso in medio articulo; ad latera 
,ejus verruca exoritur, qua filum alterius conju-' 
gatae cum altera conjungitur, viridisque moles 
in eam transit. Copula habetur, neque adeo 
erroneum esset, etiamsi sexus et masculus et 
foemineus omnino lateret. Quin immo exortam 
xiovam conjugatam observarunt ex viride mole. 

Sed multo magis bacillariae detinent ani- 
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miim, quae re vera et vegetabiles species fet aili- 
inal^s exhibent, ita ut c^dem jure ad animalia 
et ad Vegetabilia possetit i-ciferrii.' aliae eniin 
species tiiihquam, ailiaef vero seiftpet liberura ex- 
hibent ttioturtiy qiio^d dif^ectiohefai diiiniJio iti- 
determinatum : quarh ob refm re vera hae ani- 
males sunt species, duni illae inerae vegetabiles.- 
Ad h^sde; pertiheht baciUatifi {)h6e'hicfenterdii^ 
Vifidis, ulna^ srgteioideaj ad ahiihajes badll^rid 
palesij fiilVa. Vaicillant efgo intef animalia ^t 
Vegetabilia; hiihc ^nimalik sunt, nuhc vegetabi- 
liaj alio respectu. nec haec su^it, nec illa. Spe- 
cimina aetate pfovecta minus vivacehi exhibent 
inotutri, quaiii juniores et minores: fafissimd 
, 6nim satis magniiin specinieh in inoth perfecte 
Voluntarioi oCcurrit, qiiare etiam irt ipsis specift* 
bds et speckhinibus anceps genetis^ n^f ura repeti-s» 
tdr. 1E± ipsis dein infusoriis alia dccufrunt spe-* 
ciihina, quae HioVent.sese continuo; alia,- qua6 
demper immobilia sunt^ uti mofnadis et closterii 
g^nertrm quaedain: closteriuhi acuj animalis 
species sd movet, liti vividissimae coljiodae^ pa- 
ramaecia ; ~ closterium Innula autem Vegetabilem 
sistit speciem, nequaquam motum exhibens vo- 
luntarium. Et nihilominns nulluih gentis adeo 
quadrat in suas species, qciam closterium* 

; 
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§. i6. 
Algis istis, utpote oscillatoriis , conjugatis, 
ba^illariiSy s^cipitibus organismis^ iinitimae sunt 
aliae inferiorum clsisses animaliumi perfectiores 
jam formae^ eti^msi eorum fabricd vegetabilibiis 
quibusdaiii gaudet proprietatibus, quamqilam re 
vera iiunquaiti cum vegetabilibus Commutari 
possent^ Sic enim polypi jam multo, altioris 
gradus ^volutionis participes sutit^ quam infuso- 
ria, etiamsi cunl sblo cohaereant ^tirpis dpe cal- 
careae, cui insidentes iiec uUos alios exhibejit 
motus ahimales. Multo propius accedtint po- 
lypi aquae dulcis hydriforiheSj qui formam 
adeo mhtabiienl prae se ferunt, utpote qui lon- 
giores evadere possUnt^ atque in globuluni sese 
retrahefrej Quotum^vero gerieratio simili fere 
xnodo ut ih cdnfervis peragitur et oscillatoriis, 
quarum tubuli parn pelliiCidi apicem versus in 
globulum ihtumescunt^ sejuncti deorsum caduht| 
et sie ih propriam accr^scunt confervam; in 
liydrsL nimirum singuli pulli ex abdominis Cavo 
gemmdrum jnstar enasci animadvertuntur; per 
^quod tempus ibi remahent, dein sese a matre 
(^jjiingunt, saepius haud prius^ quam si iis denuo 
puUi enasci coeperint. Ab initio unus tantum 
globulus conspicitur, qui sensim in conum pro- 



longatnr: tunc alii animadvertuntur globuli, qui> 
ip brachia mutati) fila evadunt; numerus autem 
puUorqm unus est, aut tres adsunt yel plures. 
Memorabilis est yera hy4raenaturaanimalis: dis- 
secto anijnale, duae ex eo oriunt^Hr hydrae, glo- 
bulis novisque brachii^ pr^editae; hae denuo in 
plures secari pbssijint friistulas; quaeque frustula 
totiim deni^Q evadit anim^l; in quoquQ saucio 
loco pova germinatur hydra, qup igitur paodo 
perplurimas in un^ stirpe prodwcer^ possumus^ 
Omnino extrorsvim verti pQSSunt, ita u{: quae 
interna erat faqies, xiunc externa eyad^t super- 
ficies; nihilominus yero ut ^ntea yivit ^nimal, 
et assimilatur^ Haud incommode polypi cum 
stirpe calcarea ramificata arbor appellantur, ex 
germinibus conflata, quorum singula vitam de- 
gunt 'propriam, ^rbQremque sistunt integram; 
omnia autem simul in arboris stirpe consociata 
floribus comparari possent. Quodcunque ger- 
men sei; gemma arboris arbbrem sistere potest, 
non nisi ac quisque polypus totam sibi posset 
parare stirpem. Quin imnio ip entozois^ anima^ 
libus jain altius coUocatis, magn^m iiiyenimutf 
similitudinem qupad f^bricam et evolutiohem/ 
non solum cum polypis, verum etiani cum in-» 
fusoriis, quae igitur vegetabilia cum animalibus 
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cpni^ectantf Quamquam entozoa quaedam et 
niervoso gauden^ systemate et vasculoso, quam-r 
qyiam in iis intestina et genitalia aniqiadvertun- 
tur, nihiloniijliis nemo negaret, ea ad modum 
infusbriorum et algarum ^equivoca generatione 
in ^nimali exoriri corpore; semel vero exort^ 
singula geiiera cpp^la ver^. possunt stirpem prpn 

Demonstravimus ergo observationibus, utrum:» 

i' 

que i-egnuna in eictremis partibus adeo arcte cor 
i)4ere|:ey ^tque alterum invicem in alterunj adeo 
transire, ut nqlK bic observentpr limites, nisi 
€;ingulQS) organismos ancipites, limites toUentes, 
' ex serie animalium seu vegetabilium auEerremus, 
eosqqe quasi intermedios pontemplari in animo 
esset. Quibus autem utriqne regno multo mar 
jpren^ vinii inferremus, seriemque seu gradatio- 
x\em organismorum sejungeremus, qui jungendi 
essent, quo quidem modp naturalem pmnem orr 
4ine^i non solura ttjrbaremus, verun^ etiam omr 
Tiino oppugnaremus. Nulji ergo adsunt liiriite^ 
iater regnu<ia utrumque organicum, (veluti nulli 
ipter classes ordinesque animaliumj), et organis- 
jni intenneclii vel ilnitimi ^d utrumque spectan- 
%es primps ovolutionis gradus et animalium si- 
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«tuiit et vegetabillum } inde a quibus utrumque 
evolvitur directionibus omnino contrariis, dex^ 
trorsum et sin{strorsum versus: et qu^ altius ad-* 
* scendat, eo magis pateat necesse est insignis hia- 
tus, qui animalia inter et vegetabiliia interce^ 
dit, si, propria fabrica perfecte elaborata, pro- 
prium repraesentant reghum. Tunc autem ani- 
nialia ^nsigni adeo gaudent fabrica, ut evolutioi 
derepenter facta, neminem lateat: quae autetn 
animalia, repraesentatores classium, in medio 
locati, a vegetabilibus magnopere abhorrent, to- 
tidemque evolutionis gradus sistunt, quantao 
eorum classes constituendae essenL 
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• I 

JJfe animalium evofufiqnibus*^ 

Cap. I. 
. Primus evQlutionis gradus. 

Infusdria. 

Jnfusorid minima sunt animalcula^ imperfectissi^s 
ma etsimplicissima, primpr(iium ar^imalis organi- 
sationis, vel punct^ yivehtia micrQSCppica pellu- 
cida, gelatinosa, mucosa; orapibus egept drganis 
externis pt internis, prima iis Yixdum t;ractusin- 
testinalis yestigia exhibentibus. ^ Spontanea nasr 
cuntur ger^eratipne, et ^nimalibufii et yegetabilir 
bus infusi^i substan^iis, iisque per aliquot tem- 
poris caloris influxui solisque expositis. Cor- 
poris ipsius nutriuntur ^bsorptjone]; celerrime 
sese mpyent subitoque: saepenunierQ mutant 
directionem, ut aliis decedant de via. Globosa 
circa axin se movent, plana recta tendunt linea, 
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pylindrici^ serpentum ad modun:^ se flectunt; 
modo adest contractiO, modo deest in ^liis la-r 
tioribtiSj eaque potii(S binc ipde yacillant, al- 
tera. al? alteris quasi attractar Scissiop6 nmlti- 
plicanttir infusqria, ijssipara, scisso eorum cor- 
pore yej longifudinalite." vel tr^nsyersaljter, ut 
\xx bacillariis, par^maepiisj quaeque . pars tunc 
proprium sistit animalculiim« Gontinuata vero 
scissione majora solvuntur infusoria in n^inora, 
in monades; quocirc^ ii^ infnsionibussaejienu- 
flojer^ post major^ mitjora observantuf^ atque sic 
grad^tim ad minima usque, it^ ut distinctae in- 
fusoriorum species yixdvim statuendae essent. 
Pleraque ex solqta substantia organica demor- 
tua oriuhtur ; quaedam yero in aqua etTarn ^tag- 
nante, ita quidem, ut alia in sole, ialia nascan- 
tur in uiqbra, Mut^nt saepissinie forniam, e 
quorurn est numero proteus; altera sic specles 
in alteram transit, rniodo magis, modo minus 
perfectam, quin immo in algaa ipsas, confervas, 
tremellas. Vel perfectiora evadunt, atque ex 
monadiJDqs ad cercarias adscendilnt, qiiorum 
plure^ j^m polypos spectant, vel veri s^t po- 
lypi, tvacturpque exhibent intestinalem orte ex- 
ternp gaudeiitem, 

Ad infusori^ ^pectant: ^ 
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MonaSy gonium^ volvoXy bacillariay pro^ 
tcusy enchelysy vibrio, coipoday paramaecium^ 
cvclii^iums c^rcaria, trichoda, k^ror^e^ 



Cap. II. 
Secundus evolutionis gradus, 

P o i y p i. 

» ' 

Corpore gaudent polypi elongato^ vel coni- 
co vel cylindrico, co^itractili, gelatinoso, qanali 
jam alimentario seu ventriculo, uno praedito ori- 
ficio vel ore, modo cilia gerente, modo inermi. 
Ventriculus saepenumero magniis est, et vascu- 
Ipsus, ex ipso qu^si muco animalis elaboratus; 
pilia circulqm saepius formant, coronamve radia- 
tara. Gemmis propagantqr, in superficie corpo- 
ris exortis, vel ovulis ipsis, iis nimirum gemmis, 
utut ovariis approximatis, in quibus tunc polypis 
ei propria formatur tunica ventriculus; iisque 
^dnurnerantur tubiferi. In aHis porro stirps 
exoritur, modo polypis destitiita, modoque gau-»- 
deps; iUos spongiae ^pectant, imum eorum gra^ 
duni occupantes, corpore mere gelatinoso prae^ 
^ditae, in massam non contractilem iibrosammu- 
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tato, vel in ipsam lapidosam, . qu^e potius regnum 
spectarel: inorganicum, Poljpi autem veri in 
calcarea exorti stirpe corallia sistui^t, utpote quis^ 
que polypus anirnal e6t distinctum, eosque spe* 
ctant lithophyta et ceratophytai modo solo affi^ 
xa et immobilia, modo libera vagantur et mo-r 
bilia, uti pennatul^e. Jlx ciKatis polypis rota- 
tprii et vibratorii tentaculis gaudent seu ciJiis, 
prae ceteris motu excellentibus; modo singula 
moventur cilia, modo alt^rum post alterum ;, quo 
^t, ut in rotatoriis rota quasi moveatur corona 
tenuium ciliorum. Peragitur nutritio ope cor- 
pprj^ saperiiciei, quaeque nimirum pars simili 
^ssimilatiir modo. Ventriculus vero qavum est 
corporis internum, ex quo succus in mucosum 
corpusculum transsudet. Ovula prorsus nonnisi' 
bvata sunt corpuscula, ex ipsp exorta animali, 
in novwm mutatura animalculum, nulla praedita 
testa, yel sejuncta potiiis animalis partiqula, i« 
i^Qvum polypum evolutura: est uti arboris genj- 
ina, i|i qua nova conditur arbos. In hydrarum 
autpni 'mugo in^un^eri occurrui^t globi|li vel gra- 
xiula, ita ut interna praesertim atque externa 
facies granulos^ appareat, quae si emergant,- 
gemmas sistunt vel ovula, ex quibus novi nas* 
Guntur polypi: ceterum eae etiam multiplicantur 
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spontanea nin^irunt scissione, itaut quaeque pars 
sejuncta nova eva(Jat hydra, eniittei^s saepenu- 
mero ramos, in novam traqsituros hjdram, ven- 
triculo br^chiisque praeditam: summa iis est 
reproductio: iti viginti quatuor horis os repro- 
ducitur abscissum; hydra saepius simplex; est, 
ex uno «formata ventriculo, frequentius vero rar 
mulos progermipat, denuo rami^catos, ita ut 
hydrae passim e vigihti duobus compositae ra- 
mulis occurrant. Polypi autem vep stirpe do- 
nati racemosis jam gaudent ovariis, atque stirpis 
cavum omnibus est propriurn polypis, perinde 
ac locomotio simul peragitur, omnibus sese con^ 
trahentibus, ut ir; pennatulis. 

Huc igitur spectant; 

Polypi ciliatiy ut vorticellay vaginicola^ 
brachionus, rotifery ecclissa, 

P. nudiy hydray corinay peaicellaria^ 

P, veri s. i^orallia: vel polypis destituta, 
ut spongiay tethyay alcyoniumy nullipora ; vel 
poljpis gaudeijtia, uti tubiporay madreporay 
flustra, isis, antipathes, gorgonia, pennatula. 
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Cap. IU. 
Tertius 'evoliitionls gmdu$. 

\ 

R a d i d i d. ^ 

Radiaia sistiint anlmalia^ quorunl brgana 
radlatim ex corporls proveniunt centro^ modo- 
que moUia suilt^ corpore gelatlnoso et solubilli- 
md insignla, modo cute coriacea crustaceave ob- 
vestitaj prout malacodermd spectent Vd i&c//z- 
rioderma. tUa enim discum formant gelatino- 
sum^ internls orbatum organls, intestinali tractu 
ex centro radiatite ad latefa, ^ut ventriculo gau- 
dent medio irl discoi ^ppendicibus praedito coe- 
cis radiaintlbus ^ quorum vasa ad margines ten- 
ddnt| ad succos propellendos ; aut tentaculis de- 
nique tubulisve suctdrils innuttierls insignla m «c 
ipsisque brachiis os clrcumdantibus* In ehino- 
dermatibus sdlis nervorqni detecta siint vestlgla. 
Aquam hauriunt tubulis vel indivisis^ vel tamo- 
sis, atque vel nuUa exhibetit vas^j vel systema 
vasculdsum sejunctunii ita ut drgana et repro- 
ductlonis et motUs proprlo gaiideant systemate. 
Voluntarius omnibus motusi 

Motus organa. Vivacisslmi sunt malaco- 
dermorum vel medusarui^ motuS| fibris orbatae 



muscularibus: aniitial enirti ex toto gelatinosum 
in aqiiam diffluit solutum^ a marina vixdum aqua 
diversam; gelatina vero ipsa procul dubio con- 
tractilis estj motuumque causa. Beroes circa 
axin volutantur, tentacula moventes. • Actiniae 
vero echinodermatutn fibris gaudeftt, vet*^ mus- 
cularibus, omtiinoque fere tiitiicis componunttit 
ltiuscu|aribusf saccuiti dstunt cyliridricum, obtu- 
sutn, ventriculutti nimiruiti, saccum pfrout secuii- 
darium includenteiti: actiniae magnopere ^^ 
possunt expandere, atqtle cdntrahete; tentacuk 
oris lotigissima, adeo saepenumefo retratcta^ itt 
vix eiterne atiirtiadvertantur. Asteriis tentacilla 
sunt innumera, atd locum mutaildiitn^ in itifetio* 
re radiorum sulco longitudinali sitai ad huncce 
utrihqtie catialerti aculei occtirruht itiobil^s^ ip^ 
sorum instat radiorum. Echini denique ac ho-i 
lothuriae musculorum ope et tentaculorutn^ pe* 
dum instar, mtitant celerriitie loCuiri. 

Sensiliiaiis orgaria. Solis in echinodenria- 
tihus nervi detecti: asteriae enitu annulo gaa- 
dent nervoso^ os circumdante, fila 6mittente 
nonnulla in radios. Suni; et actiniis nervi, gan- 
glia sex, per paria disposita, filis conjuncta ner-» 
vosis; ex quoquo nimirum ganglio duo fila exo- 
riuntur ramosa. In echinis nedum detecti sunt 
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nervi^ etiamsi cel. Tiedemann nertosum annU'> 
lum circa os adesse siJDi habeat persuasum. - 

Reproductionis organui Malacodermatis 
Itiodo in inferiore disci parte otgan^ adsunt di- 
gestionis, modo totum occupant animal ampullaei 
Vel cavitates tubulifof mes 2 medusarum ventricu- 
lum aliae, aliae vasa sola^ e centrp corporis ad 
disci latera vergentia^ exhibeht; in aliis ventri- 
culi locum saccus occupat membfanaceus^ in 
pedunculuiii saepenumero tubiformem deorsum 
elongatus. Os modo est simplex, mbdo tubu- 
lorum magna copia sugentium ejus tenet locum^ 
ut in rhiziostomate. Ventriculus saepius exhibet 
intestinula coeca vel cordiformia, vel cylindrica. 
Tentacula succum continent acrepi , cuti pruri- 
ginem excitantem ^ ventriculum forskan intran- 
dum, ut digestioni inserviatz pisces enim aliaque 
animalcula C£ilerrime a medusis digeruntun In 
echinodermatis, in asteriis nimirum ventricu- 
lus totum replet corpus, totidem exhibens sao^ 
cos laterales, quot iis adsint radii. # Echinorum 
jaih multo comppnitur fabrica; mastucationi 
enim iiiserviunt dentes quinque robusti calcarei, 
in triangularibus totidem ossibus siti, ad pjra- 
itiidem conflati, cujus vergit apex deorsum. — 
S^iritus autem ducunt medusae poIyporu«^ instHr^ 



aquam scilicet^ cui adhaeret aer^ cutis hauriuut 
superficie. Magni in ndnnullis sacci animadver- 
tuntur aerei, ventriculum J)lus minusvei circum- 
dantels^j (jui jpando etiam insetviant^ aerecfue cor- 
.pori ing^sto facilius reddanl: animal. Mddusa 
aurita quatilor hu}uscemodi gaudet aereis saccu* 
' liSj, ad Oris orificiuin^ qudqud praedito driiicio 
proprio^ sihgulis tieutiquam vicissim cdmtnuni- 
cantibus^ A(|ua in ^ctiniis ititra cavuih F^epta 
interiiUm4 intestina adit, tentacula vero hiantia 
intra cutem ducUtit aquam atqVe vehtridulutn, 
eaquej sic ad dmnes pervenit partes^ Priraa for- 
sitati animaha sunt^ quae vasculoso gaudcfnt sy" 
steinate^ yetum exhibente cifcuitum* Plurefs 
vero partes propriura possident systeiha vasorum^ 
vasis dmhium orgahorum videlicet tton in unuth 
conjuhdtis: veluti enint ventriculus^ intestiilula 
coeca et ovaria systemate gaudent vasculoso di- 
stincto^ sid et annulari sjrstemate os ndn nisi ac 
pedes ipsi* 

Generaiionis orgahd. Nulla exhibent Ve* 
stigia medusae masculocum genitalium; foemi- 
neorum Vero quaedam in /Ventriculi plicis gra- 
nulosis et ad tentaculorUm margines animadver- 
tuntur vesiculae^ quarum granulai majora ovula 
vel medusarum pdtiu5 sistunt pullos^ Ipse igitur 
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ventriculus puUos vldetur gignere, iri tentaculis 
prorsus vel brachiis evo^uturos. Ovaria sunt 
actiniis ex tribus qiratiiorve utriculis aggregatis 
conflata; ovulis in ventriculd formatis vivi reji- 
ciuntur pulfi/ Quisque asteriarurii deiri radius 
duo exhibet ovaria coecis subter intestinulis fa- 
inosisi quorum quodque, ex fasce utriculorum 
Cdrapositum^ fdcemum refert. Echinorum ovaria 
6itum occupant iritef lineas, quibus- insident pe- 
des, quplibet pf6pfiof gdudente exitu* 

Huc Spectant i 
ti Maldc^derrha: 

Me du s dy aequoreay berenicej cdlirrhqei 

P hy ssophoray rhizophysa y stephanomia^ 
arethusa. 

Beroej idydj cesium^ callianita. 

Porpita, velellai 
tii Echinoderma: 

Echinusj echinbheus > echirianihus ^ spa^ 
tafigus, clypeaster, cassiduiu.s. 

Actinig,, zoantha, lucernaria. 
' AsieridSy ophiura, euryaie, comatula. 

tiolothuria, thyone, pentaiDtay. psolus. 
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Cap. IV. 

Quartas .evolutioi^is gradus. 

J3,n t o z o. a* 

Cum entozois animalis evolutio major^ jam 
fecit progressus: nervosum incipit systema, at- 
que vasculosum, organis jam propriis elaboratis, 
et^iamsi ob spontaneam, generationem ima adhuc 
eorum pateat evolutio. Gomplectunt vero formas 
sommopere varias qiioad et habitum et evolu- 
tionem, omnibus nimirum animalitim corpufi^ 
viscera praesertim tractumque intestinalem ha- 
bitantibus, vel infestantibus: poss&nt enim oriri 
in quolibet viscere, in qualibet corporis parte. 
Semel vero sponte exorta ovulis propagantur, 
vel ipsis vivis pullis: pleraque Tiermaphrodita 
sunt vel , androgyna ; coeunt mutuo alternis^ vera 
in pluribus copula. 

Motus quidem organa iis omnino desunt, 
etiamsi echinorhyncho |Iiberi adsint musculi, et in 
aliis nimirum iibrae musculares, in reliquam 
transeuntes corporis^ substantiam. Prorepunt ce- 
lerrim€^ corpore elongato modo extenso ; plera- 
que ex muco vero ^omposita, polyporum ad 
modum. 
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Sensilitatis organa desunt quidem pleris- 
que, toto nimirum corpore sese movente, sen- 
tiente et assimilante^ nuUis iis propriis gauden- 
tibus organis ad functiones eas absolrendas* Per^ 
pauca nervos manifestarunt, e quibus est strongy'- 
lorum, et ascaridum unus alterve^ atqueCuviero 
teste pentastoma taenioides : iis sunt autem* dua 
tailtum fila, quorum quodque corporia tenet 
longitudinem ^ alterum alteri oppo^itum^ utro-- 
que ex annulo exorto nervoso^ os circumdante; 
ceL Ottone auctore unum adest £lum nervosum* 
in Btrongjlo gigante, iilis exortis innumeris ex 
gangliis: filum autem in specimine digito crasso 
pedibusque tribus longo humani vix retulit pili 
crassitudinem^ 

Reproductiania Orgatia janl perfectiora am-»^ 
madvertuntur } tractus scilicet inteatinalis proprifll 
formatur tunicay neutiqnam vero polyponim 
ad mbdxkxn^ cavitatem sistens^ bjl ipsius corporis 
Sttbstantia el^bbratom^ sed utriculum potius vascu- 
lo^um^ Tubuli saepenumero exorti ex tractu in-. 
testinali cuteitt adeunt^ tit i^ nematoidgis, ad' 
victumi sugendum ex corporis superficie^vel ad. 
deponendum alimentarium suc^um in reliquum 
corpus. Tractus dein intestinalis saepius . lon- 
gifiaimus modo-uno gaudet orificiO) modo duo- 
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bus, modoque cloacae instaf, excrementorum 
exhibet exitum et genitalium.. Quod si vasculoaus 
adest tracttis intestinalisy Vasa tanquam simplicia ad 
corporis modo longitudinem vergunt^ canalium 
instar; modo ramosa sunt^ ramis per anastomoses 
conjunctis: mero autem seraper ore suctorio 
nullaque ano octurrentibus. Spirituum organa 
ducendorum satis adhuc dubia. 

Generationis organa. Cysticis exceptis ne- 
. matoidea atque acanthocephala sexum- exhibent 
distinctumy trematoidea vero ex parte andro* 
gyna sunt, cestdidea hermaphrodita : sic strongjr- 
lus armatus in copula toepenumero inventus. 
Nematoideorum saepius penis exs€frtus et duplex, 
cum seminali vesicula vaseque conjunctus lon- 
gissimo. Ampliata- vero foeminae vagiha in ovif 
ductus, sursum versus ambagibus pluribus in 
duos transeuntes uteroS| inglobulum commtmi- 
cantes tenuium filorum, seu ovarium^ Occurrunt 
rarissime mares ex vermibiis^ quin immo vul- 
gatissimis, uti oxyuridis curvulae nedum cogniti 
mares; in ipsis denique filariis sdlae nimirum 
patent foemineae partes genitales^ 

-. Huc spectanf: 
Cy siica^ uti echinococcus, coenurus^ cysticercu^. 
Cestoidea, uti ligula, hothriooephalus, taenia^ 
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Trematoidea, uti monostoma, distomay />o- 
Jystoma, amphistoma^ 
. ^canthocephala, nti echinorhyncbus, tetra-^ 

rhytichus. . - 

•N^matoidea^ j^laria, tricAocephalua, ascarisy 
»trongyl\i§^ gs^iiriSi QUQullanus. 



Cap. V, . 

Quintus evolutionis gradus* 

A n n u l a t a. 

Quoad multas partes annulatorum fabrica 
entozobram antefcedit, a quibus praesertim cor* 
pore differiint annulato. Extremis egent parti* 
bus motui insenrientibus^ ganglios^ yero jam gau^* 
dent medulla ^bdQininaii) spiritusqne ducunt irel 
externis br^nchiisi yel qellujis interniis pulmo- 
nalibuSy ye| eti^m cutis pimimm ipsius superfi- 
cie^ ^ y erus adest cirQuitus, / rubro exceUens sian* 
guirie. Sunt plera(|ue bermaphroditai mutuo 
coeuntia* 

Motm organa, yaria sunt eai utplurimum se^ 
tae tenaceSy in singulis yerrucis lateralibus fascicu- 
latimsitae; duo musculorum ordines motui inser^ 
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v^unt; duo/iis exceptis fasciculi ad dorsum lon^ 
gitudinaleSy duo ad abdomen; alii dein musculi 
setas -regunt. Hirudini sub cute coriacea mus« 
culi adsunt longitudinales, caput praesqrtim ver- 
QU8 , vquorum ope animal ' prorepit. Plqraque 
vitam degunt in aqua, in arena condita marina* 
Nonnulla tubulis inclusa commutare nequeunt 
locum; tubulis enim ad basin vel longitudinali* 
ter fixis, uti serpularum, spirorbis, ^ 

Sensilitatis ' organa, EvoUitio nervosi - sy- 
stematis varia es):; in aliis enim nulli observan-* 
tur nervi, ut in gordio aquatico^ naidey in pla- 
snaria ipsa; in aliis vero perfectius spectat syste* 
ma nervosum insectorum : gangif 9^ in iis occur* 
rit, cerebrum nimirum, ad pharyngis partem 
ant^riorem et superiorem, ex quo duo fila nervo-» 
rum exoita pharyngem ambiunt; i^troque dein 
filo in alterum desinente ganglion subter pharyn-» 
ge, ab aliis stipato pluribus, vel simplex excur-' 
rit massk nervosa, ut in lumbrico^ passim in 
ganglia intumescens. Aphrodita jam sjstemate 
gaudet nervoso omnino ganglioso^ cerebrum 
cujus cordiforme primum gangliorum par sistit; 
pltfres eiiim nervos emittit ad oris musculos at- 
que oesophagum: duodecim ei adsunt ganglia 
nervorum^ quorUnF quo^cunque sex.nervos de- 
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mittit ad viscer^, ih Iiiriidiji€^vero yigixiti' tres 
ad tractum.intestinalematque musculos. — Sen* 
auum organa vixdum occurrUnt in annulatis; 
oculi enim hirudinis, nereidi%^ naidis sic dicti, 
bini ad denos usq^e nihil yidentur continere 
fluidi; organa igitur in his jam sensuum adsunt, 
etiamsi eorum desit functio. 

ReproductionU organfi. Rubrum observa- 
vit sangu^nem cel. Cuvier in lumbricis, hirudimr 
bus, naidibus, nereidibus, aphroditis, amphino.miSy 
amphitritisy tereb€;|Ili$ et serpulis, hujusmodi . ru- 
brum, ut vix in ipsis vertebratis; purpureiim yero 
in lumbrico marino. Magnum vas in dprsp san^ 
guiferum occurrit inter branchias, ad extremas 
angustatum partes. Gircuitus in plerisque im* 
perfecte est duplex, una sanguinis parte in re- 
spirationis tantum organa transeunte. Arteriae 
venaeque totum pererrant corpus, ad annulum 
quemque anastomosi conjunctae. Dorsalia vasa 
ad vks spectant dorsale insectorum. Per annu- 
los absolvit circuitum sangvus. Spiritus vario 
(ducunt TOodoy nunc enim branchiis, nunc sao- 
culis propriis respiratoriis , nunc etiam cutis ip- 
sius superiicie. Externae semper sunt branchiae^ 
Variae formae variique habitus; totam corporia 
longitudinem tenent in nereidibus, lamellarum 
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^nst^r vel ramofttih, aut ad aiitieriorfein cprpori^ 
partem, ut in serpulisi terebellis. Cellulae pujir 
monales yel sacculi resmratorii |ineis d"^^^ 
parallelis utrinque ad fdprsuni ^imadyertuntnri 
ita ut quoque extrorsum proprip gaudeat exitiif 
Oitis praeserti^ ope aphroditae spiritus. dupunt^ 
ipsa aqua ihtrantei yel aer s^cerqitur solusex 
aquai atque corpus^ in^f^^^ u^ in naide^ gordioi 
planaria. Quae dein prgana spectant a.8simila- 
tioniS|'i<^ aliis aliter se habent: bs plerisque 
membranaceum ; in nonnullis orj;iatum porneis 
mandibulis ipsisqiie palcareis segmentis. Tubu^ 
alimentarius passim muscularibus tunicis yel filis 
poarctatUr, aliis adsunt intestinula coeca, hirudi* 
ni duo, aphroditae viginti quinque. Magnus pst 
terebellarum ventriculus; hirudinis uonies dil^- 
tatur utrinque in a^pendices laterales^ 

Generationis organa. ' Alia annulata herma- 
phrodita sunt| ntutuo nimirum coitu gaudentia^ 
ut lumbricuS| hirudo, ovaque ponunt; alia vera 
isunt androgyna, qnae ips^ sese foecundant| ut 
serpula; alia sexu gaudent distinctO| ut aphrodita. 
Memorabilis vero in naidibqs pbservatur prop^ga- 
tio iissipara, quainterna^ipsaorgana,tubusipse ali- 
mentariu6;,vasaque transversaliter rumpiintur. Her- 
maphroditorum, cooula gaudentiumi hirudo pe- , 
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neii|6^hil)ety insignem tubum musoularemy duos 
nimirum-testes j ex ambagibqs compositos innu- 
meris canaii^ - glandulpsi ductusque semihiferi 
miiscularis; a4 penera jiterus observatur. bursa- 
quej pro pene alteriu^ specioiinis recipiendo; 
traQseunt ix\ eum dugtus duo ex utroque pvario. 

• Huc spectant: 

Serpulap Mentalium^ siliquaria^ arytqena. 

Hirudoy lumbricus, nais, gordius, sipunc^lus, 
' ''jimphitritey chry^odon^ spirographis, tercrt 
hella. 

' Nereis^ . qrenicolqy aphrodite^ eumolpe. , 

. . ..... ^j. 

■ ' . - f 

Cap. VI» 
S^xtus evolutionis gradus. 
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Osfrcicoderma. 



Permagnam molluscoruni classem in duas 
dirimins cohortes, ipsp |am praeeuntQ Aristotelei 
qui sic dict^ cephalopodai r<Sy fJtqc^xKiSv seu mol- 
lium sub nomine, a^ reliquis se}imxit molluscisy 
utplurimum testaceiSi quae idci^co roc ek^ecKO'' 
is^fx» nuncupavit. Haec quidem' ad inferiores 
animalium 'ordineS| utpote ad annulata; spectanti 
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illa vero jam altiores referunt ordines, sistiuitqule 
nimirum araneas, tanquam marinas. — Duplicem 
}am atque perfectum ^hguinis circulum exhi* 
bent ostracoderma, corpore insighia molli| pal* 
lio obtecto proprio musoulari, testaque ntplurir 
mum praedito. Nulli vero iis adsunt pedeS| ne* 
que articulatiy neque inarticulati : eorum tamen 
locum tentacula tenent, jiumero varia. In ex- 
trema corporis parte utraque ganglia occurrnnty 
filis connexa neryosi& Spiritus ducunt branchiia 
vel ipsorum jam ope pulmonum, Jam corde 
gaudent vero^ satis compositOi sinistro cordis yen« 
triculo superiorum animalium respondente, modo 
uno, modoque duobus ventriculis atque uno altero- 
v.e atrio praedito; perinde ac vasis tum arteriosis, 
tum venosis. Maximus est ostracodermorum tribuS| 
ad unum vixdum tjpum formatus: non solum 
eodem in ordine, verum etiam eadem in fami* 
lia insignes occurruht varietateS; quae impediunt| 
quo minu^ notae universales in omniA behe 
quadrent. , 

Moius igitur organa summopere varien^ 
necesse est: acephala plurima immobilia sunt; 
alia vero omnia lente sese promovent, appendi- 
cis ope dense muscularisy plantae pedis sic di« 
ctae, vel ope ejusdem consistunt ad saxa, quibus 
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sese adglutinant RHa^ « glandula propria nendo 
elicitis, in aqua solubilibus. Quaedam testam 
subito claudendo lente prorepunt; alia vero, ab^ 
domen modo retrahendoi modoque expandendo; 
alia porro membranarum ope alkeformium na^ 
tant. Fortes plerisque adsunt musculi; ipsum 
quin immo paliium tunica est muscularis, ean«> 
demque in acepfaalis ac ipsa concha exhibet for-^ 
mam: dorsum^ versus pallii utrumque cohaeret 
folium, ita vero^ ut eor transpareat; hiat vero 
per totum marginem inferiorem ab ore usquft 
ad^ anum, ipsaque planta hic appareat. Margo 
palUi posterior brevibus obvestitur tentaculis. ;: 
posteriori ejus oriiicio superpositus est tubus seti 
trachea, quam et rectum intrat intestinum; et 
aqua rejicienda, redux ex organis respirationis» 
Aperiuntur conchae ligamenti ope tendinosi car^ 
dinis, cui est antagonista musculus robustissimus 
brevis in utraque parte extrema. 
f( Sensilitatis organa. Nervi omnibus adsunt 
bstracodermis asynpjnetrici, veluti ipsum eorum va^ 
cat qorpus symmetria : vaginis vero nervi condun-p 
tur ; corporislongitudinem sola fila simplicia tenent» 
Pharyngem circumdat anntdus meduIlariS| cujus 
ad latera utrinque gahglia duo haud adeo exi* 
gua occurrunt, quae.£la duo lopgiora in laminas 
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6ic dictas braiichiales mittunt; circa anum.Tero 
denuo ad majus adhuc ganglion ponveniunt; ma- 
ximum yero in planta sic dicta occurrit. Haec 
fere ratio est neryoriin:^ aceph^Iori)im j pam ga- 
steropodun^ ^nqulua meduUaris }atior est multo- 
que major , magis tamen angustatus circa pha- 

' ryngem. Duo ex eo o.riuntur ganglia^ superius 
alterumi seu cerebrale, bilobum est, et ramoi 
emittit in tentaculorum oculos, perinde ad ipsum 
os partesque genitalesi nec non ad oesophagunii 
quo novum formatur ganglion, Inferius' autem 
ganglion alterum cerebrali majus est^ ac aub 
oesophago ramos emittit ad finitima yiscera ip^ 
6umque abdomen^ plantae sub nomine yeiiiens» 
In cirrhopodibus sblis neryorum sjstema^ ac| 

/ modum annulatorum elaboratum, seriem exhibet 
gangliorum^ iilorum nimirum duorun^ ihter se 
inyicem qonjunctorum , ex annulp medullari| 
pharyngem circumdante| exx>rtorum, Jam ipsi^ 
sensuum orgapa emergunt : tactus sedem occu- 
pat, yel in tota corporis sup^rficiei yel in^ ciIiiS| 
pallii margihem ornantibus, yel binae quater- 
naeye oris appendices, labia referentes, yel ipsa 
denique tentacula tactui inseryiunt. Quae qui- 
dem apicem yersus yel ipsam ^d basin oculos 
{^erunty satis saepenumero compositos. 
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Reproductionia organa. In plerisqlie oeso- 
pnagus brevissimus^. etiamsi satis latusi Tentricu« 
Iu$ atque intestina in* abdomine vel pede sic; 
dioto sita; ille yvL a {^tdpria formaftis tunicai in 
liepatis scilicet substa^tia tanquam excavatiis^ 
plura ' demonstrat orificia ductaum biliarium : 
iionnuUis factis ambagibus sursum ascendens iii- 
testinum cor permeat, , atque demum hiat po-" . 
strorsuni infrd parvuluni pallii tubuluinl. Crystal- 
linus passim occurrit stjlus cartilagineus^ sub 
initio intestini | ad exitum vefntriculi^ cujus ad« 
kuc latet significatio. Ventriculus gasteropodiinl 
modo simplex est^ liiodo, compositus^ in plures 
Himiruni saiccos diremptus. ^ Hepar omnihus pro- 
priuni ^t, liuUa vero adest fellea vesica; f^l 
scilicet ipsuni intrat ventriculiim. ~ Saiiguinijsi 
circulus summopere variat^ modo simplicissimus 
est^^ modo admodum compositus : omnibus adest 
«unus alterve veiitriculus cordis^ siiiistro verte- 
bratoru^m cdmparandus, ita iit tanquam duo ad- 
sint corda^ quoiiim quodque sdnguinem ex bran- 
chiis receptum in corpus propellit^ Si unus ad- 
est ventriculus cordis« liniim etiam occiin it 
atrium^ quamquam eorum saepius etiam duo;^ 
haud e regula est, iis adesse pericardium; in te<- 
st^ceis acephalis unus utplurimum occurrit ven* 
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thalia, salpa; vel testacea, teredop 
solen^ phdlasy anodon, mya, spondyjus, pin^* 
na , pecten > donax, chama > ostrea. 

Gasietopodd: chitonf patella, ha/yotis, mu^ 
resc, cypraea^ conu^, turbo, helix, aplysia, 
phyllidia,. dorisi glducus, pleurobranchus. 

Cirirhopodai corohuld^ tubicinella, balanusj 
lepas. 

Pteropgdd: hyalded, pneUmodermonj cliOi 



Clap. ViL 
Se|)titilt<$ 6volutionis gradils^ 

M d l a c a. 

Maiacd AnstoteliSi seii mollia) sunt mollusca 
cephalopoda recentidrumi qu£ie procul dutiio 
multo majore evolutionis gradu qiiairi ostratoder- 
ma gaudeiit, quippe quibus reliqua otnnia adnu- 
meravimus niollusca. Gorpus iliaIacorunl,^j^olIe; 
qualibetcunqtie testa calcarea orbunli vel ex 
parte liberum est^ Vel involutiim palliOf ti^ica 
crassa tnusculari^ sacciformi^ late liiante ad mar-. 
ginem aihterioreih et " inferiorem. Multo jam . 
perfectius cerebruin emergit^ ipsa jam organa' 
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sensuum elaborata , ylsus potisslmuzh organoii 
atque auditus, nec non ps teris instruitur maxil- 
li&. Caput eorum, a corpore callo sejunctum, 
octo vel decem pedibus veris circumdaturj in* 
I articulatis^ qui eo sunt insighioreS| quo ih nulla 
! fere alia occurrunt ahimalium classe, acetabulis* 
t[ue praediti suctoriis, inniimeris. Tentacula di^ 
ci solent; hi yero pedes ostracodermbrum ten-* 
taculis hoh sunt comparahdi.. Branchiis porro 
instruuntur internis, utrihque ad latiis ^itis^ in 
sacco penitus inclusis. Veris gaudent vehtricu- 
iis cordis^ dextro superioruhi animalium re^pon* 
dentibus, eoque excepto^ atriis et ips^ duobus»/. 
Sexus distinctus est; ovula foemina ponit. In^ 
ternum lam ossiculdtum rudimenta sub cute 
latent^ 

MoiUs orgaha. Intema jam Cartilaginis ' 
capitis rudimenta in malacis occhrrunt| utpote 
prima sceleti vestigia; quae quidem annulum 
j*eferunt cartilagineum; colli taeniam medullarem 
ipsumque ganglidh cerebrale sulco proprio an- 
nulari recipientem, simulque . oesopbago' transiT 
tum exhibentem. In externa ejos ^perfide 
duap adsunt foveae; ad oculorum bulbuin reci- 
piendum. €)s vero sic dictum sepiae intermun 
tistit ossiculum ^satis foFt^, dorsali pallji parti 
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immersutn > ex pluribus stratis calcareia conila- 
tum. Pallium vero musculare est, abdomen cum* 
branchiis obvoIvenSi e quo et caput et infundi- > 
bulum eiuergunt. Gaput vero pedes circumdant 
inarticulatii modo octo ejusdem omnes longitu- 
dlnis, niodoque octo adsunt breves, duoque lon- 
gissimi ; omnes vero ornantur acet^bulis suctoriiS| 
nuno quidem majoribuS) nunc minoribus^ qui- 
buscum animalia praedam captant. Pedum po- 1 
tissimum ope sese movent, natantque celerrim^ 
capite inferius positOi quocirca singulos inter 
pedes saepenumero . membrana occurrit natato- ; 
ria. Hac de re fibrae musculares et longitudi- - 
nales et circa acetabula circulares pedes adeunt^ 
perinde ac ipsi aervi. ^ i 

Sensilitatis organa. Tdenia colli medullari 
excepta fortissimai ganglion cerebrale multo ma- 
gis evolyitur, quam in ostracodermis^ ejusque su- : 

I 

perficies posterior atque superior^ cerebri instafi i 
strias jam demonstrat longitudinales : abdomina- 
lia vero ganglia ostracodermorum iis desunt; 
quocirca totum systema nervosum unum jam 
exhibet centriim primarium^ quo omnes exoriun- 
tur nervi« £x cerebro nimirum isto, ex albida 
jam massa anteriore griseaque posteriore conlla- 
to, originem trahunt nervorum par, oculorum 
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altentrti, altferum pdlii^ quatttor dfeih paria, 
(Juae pedes intrant, atque passim iti parvula in- 
tumescunt gaLriglia; porrd nervorum J)^r auditus 
organdn, alterumque adit intestina, in cordunl 
regione insignes exhibens plekus, qui hepar, ven- 
triculum, organaque g^nitalia adeunt. Sensuumi 
dein drgatia magnopere excellunt: in anteriore 
^cilicet annuli cartikginei patte prbtuberantia 
dcciirrit cartilagihea, in ciijus foveis duabus, ad 
ipsius vestibuli modutn doiistructis , auditus 6r- 
gani occurrunt^mpuUulae itiembr^hac^ae, altera 
ad alteram sitae^' utpdte quas nervi adeunt acu- 
stici. IFluidd, quod cohtineiit, excepio, sacculi 
hi solidiusculo colrpdre gaudeht intferno, lapilld 
cretaced, conchae lociim tehentd. ^ Malacoruin 
Vero oculi praeprimis excellunt magnftudine, 
bulbd utrirtqlie ad captit in plana curtilagine 
sito , papuli^ musculis instructo. Clitis tmiver- 
salis dculum obducitj cohjunctivae ipsitisque Cor- 
heaie locum occiipahs. Nihilomihus vero dupli- 
caturae cutis externae in bctopdde ahiihadver- 
tfuntur, ipsas tanquam palpebrsts simtddhtes, pli- 
cam potissimutn aviuiii setmliinarem'. Antforsum 
sclferbtica dirimitur in fblia duo, ihagnum^^her- 
vum opticum tumidtmt ' iiiclqd^ntia ; anteridre 
vero parte moltior scl6rotica pupuUm efficit. 
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modo r^hiformem, mbdo rotundam, Tario prae- 
ditam colore; chorioidea enim pigitlento obdu- 
citur obscui^e purpureo. Revolvitur auteiix haec- 
ce axitrorsum^ membranaeque instar circularisi 
ciUaribu^ analoga «processibus cum coticentricis 
fibris, ad lentem tendit drystallinam , rotundaiQ, 
satis magnam, cujus ea suh^o adhaeret circalari. 
Opticus autem nervlis ad majus intumescit vo- 
lumen, quam cerebruih ipstimy eoque exoriuntur 
plura iila^ ad retinaih fotmandam; Quin immo 
ipsum vitreum adest corpus^ deest verd aqueum. 

Reproductioriis organa. Malacoruiri os suih- 

< 

mopere insignitur duabus maxillis osseis^ rostri 
instar psittaci, mastuQationi inservientibus. Lin- 
gua jam adest parvula^ fere immobilis. Pharjnx 
muscularis est et crassa, ejusque insigriis magni- 
tudo« Oesophagus in magnum inflatur proven- 
triculum spurum, in yerum deinde proventrem, 
atque subinde transit ih carnosum ventriculum, 
plicis insigniem .longitudinalibus, ab intestino 
tractu stipatuftiy $in^ulac ab intestino coeco. 
Brevia intestina peritonaeo inclusa^ nuUo vera 
oiriento obtecta* Libere hiat ad collum magnum 
oriiicium inCundibujiiformei. quo et excrementa 
prodeunti et semen in mare, et ovula in £oenu- 
nai nec non atr^mentum brunneum in utroque* 
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Qupd quidem secernitur in sacculo proprio 
membranacepy floccosa intus tunica ornato, cu« 
jus vero situs varius est; modo appressus est 
hepati maximo, modo s^ eo sejunCtus^ utrum^ 
que vero proprio gaudet ductu. — Safigpinis 
circulus admodum insig^iis^ imi}tpque. insignior 
esty quam pstracodermorumrPUin malaca duQs pos*^ 
sideaiit ^cprdis yentriculos, dextro ' superiorum 
animalhim yentriculo tespondentes, Utrinque ad 
corporis ktus^^d brancHiarum basin sitPs, san- 
guinem pTopellentes in ipsas bratichias , cuique 
ventricnlo adhaefet atrium, sianguinem recipien6 
ex vena cava. Ex ipsp vero yentriculp saneuis 
-per arteriam pulmonalem, (sea branchialem), ad- 
vehitur branchiae utriusque lateris. Ventriculi 
proprio Qbvolvuntur pericardio. Inter ^ps dein 
ventriculus pordis tertiu^ pccurrit, q«i sianguinenir^ 
a branchiis receptqm, per yniversum distribuit 
corpus; ei duo adhg^erent atria, yel magnae po- 
tius ve^ae br^ncbiales ; ex ep yero i)iagna exit aorta, 
ad varias tendens corporis partes* Omnes ventri- 
culi tresf jani valvulis pra^diti stiriti^ Quaequevero 
r branchia ei^ arteria venaque componitur branchia- 
ii, ad margines decunrente, utf^qup inter se invicem 

• > 

anastomosibus conjuncta; sempef vero Irgamenti 
ope membranacei internae pallii faciei iAseite^ 
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tos nendo adjuvantibus. Inferiorem thoraci$ 
6qperficiem polygoniin^ obvestit, superiorem yerp 
cljpeus tanquam cartilagineus. ' 

Sensilitatis ,qrgana. Cerebrum satis elabor 
ratum in thorace situm occupat inter duo pe-: 
dum paria, in scdrpione, primoque cum ganglio 
medullari trium ope fasciculorum cphaeret;' dua^ 
jbus gaudet hemisphaericis gangliis intermediis, 
partibusque duabjus lateralibus, e corporibus con-* 
flatis rotundioribusy irregularibus. Neryi cerebro 
exeuntes pedes adeunt partesque genitales; ^lii 
vero branchias vel sursum tendentes oculos in- 

« 

trant palposque* In araneis vero cerebrum e 
ctuabus partibus pjriformibus componitur^ qua^ 
nervos emittvint in pedes. Quo auten^ exceptOi^ 
ma^num pccurrit ganglipn sub cerebro, in ihfer 
riore thoracis parte^ ex quo nervi singuli radia-? 
^tim quatuor adeunt pedes; atque ppstrorsum ex 
eo duplex fasciculus nervosus exit^ abdomen 
versus in pvatum intumesqens ganglion, quQ 
pmnes^ exoriuntur neryi abd6mina]es« Scprpip-^ 

« 

nis autem meduUa abdpminalis;^ e septem gan« 
gUis constat permagnis^ duplice filp nervoso in-! 
vicem nexisi quae nervos ^mittunt in viscera ab« 
4oininaIia| potissimum verp in branchias. £x 
organis sensuum in araneis visua praesertimi or- 



ganon emergity eaeque sex ad octo gaudent ocu-^ 
lls; nihilominus vero male vident; in aliis autem 
oculi penitus I^t^nt; situs tamen oculorum sum* 
mopere varius, ita ut exindp ^nimalia in generia 
ordinesque dividi possint. Coraea dempta lens 
conspicitur albidus tanquam globulus^ in orbita 
. situs^ angustp aunulo nigre^^centis substantiae 
cirqumdatus floccosae^ I^£Ln4 inepte iridi com- 
parandof , * 

Reproductionis prganq. Arachnidae Gor^^ 
pore gaudent) et vasis insigni et branchiis la* 
mellifofmibuSy yel ipsis tracheiformibus. In qua- 
tuor pri^ribus segn^entis scorpionis abdominali- 
bus stigmata occurrunt^ quorum superius^par 
sub ipsi$ laminis pectinatis ^pimadyertitur. Hiant 
autem solo circumdata ^nnulo corneoi atque in 
yeras ducunt branchias, quorum qua^Ubef ex 
semicircularibus componitur laminis tenerrimis^ 
sibi invicem superpositis. , Lpco etiam . eodem 
in araneis respiratoria cerniintur organa, tria 
scilicet paria punctp^nm parvulorum, quae stig* 
mata referre yidenturj quorum vero' alia paria 
quatupr in dorso sunt conspicuai totidemque 
dein minora ad thoracis latus utrinque in cute 
apimadvertuntur supra p.edum insertionem. Quae 
quidem omnia, satis profundiui cuti immersay 
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nec uUa exhibent orificia; quocirca alia jam ad* 
dunt araneis orificia respiratoria sub anteriore 
abdominis parte: plica enim transversalis inter- 
media * in partes ducit genitales ; utrinque vero 
ad ejusdem latus oblongum orfficium aliud cavi* 
tatem intrat^ lamina obtectam cartilaginea, in 
qua 4^nium vera occurrit branchia trianguiaris, 
tenui obducta membrana, foliis nlmlrum multo 
numerosibribus gaudens atque subtilioribus, quam 
scorpionis. Hujus deinde cor^ vas tanquam dor-^ 
sale, longissimum est, articulatumi aorta potius 
nominandum, antrorsum atque postrorsum sum- 
mopere angustatum, quinque exhibeiis paria 
musculorum alaeformium, quibus ad cor eruca- 
rum spectat. Jis autem exceptis quatuor paria 
musculorum cylindricorum in longitudinales bran- 
chiarum musculos tendunt; Jpsum vero cor i^<^ 
trant vasa plura ex corpore adiposo. Ratio fere 
eadem in aranearum corde occurrit, oblongo 
nimirum tubuloi ut in aliis insectis, similibus 

■ 

praedito musculis lateralibus: sed vasis variat, 
sub arcu ab eo egressis, admodum frequentiori- 
bus. *— Quin immo ipse tractus intestinalis qua&i- 
dam exhibet memoratu digna : componitur enim 
. scorpionum 'os ex duabus maxillis et mandibuIiSi 
ex palpis duobus chelaeformibus labioque qua- 
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dripapdto ; ipsa iis jara adest lingua. Totus vero 
tractus intestinalift . tenuis est atque longissimus, 
ab ore ad knath usque , caudam recta tendena 
.linea; utrinque ad ejus latus adiposum occunit 
corpus vasaque insectorum varicosa. Tractu^ 
vero intestinalis in ipsam translt caudam articu^ 
latami quam et cor longissimum perinde ac me- 
dulla intrant abdominAlis; est scilicet abdominis 
potius processus. Arariearum autem ventricu-» 
lus, in quodam cavo cartiiagineo situs, ex duo<? 
bus componitur utriculis majoribus tcjtidemque 
minoribus, quae dein in brevSm biant oesopha- 
gum. In cordis regione in telam mutaturmem- 
branaceami tenerrimam, adeo intime cum cor- 
pore conjunctam adiposo/ Ut vix ac ne vix q\ii- 
dem ab eo posset disjungi. Extrema inlestini 
pars cuni coeco quodam intestihulo communii- 
cat| quod vasa intrant biliosa. Succus ille glu- 
tinosuSy e quo araneae £la nent, in utriculis se*> 
cernitur ihtestiniformibus y anfractuosis , totum 
fere abdominis cavum occupantibns. 

Generationis organa. Quorum aditus in 
scorpione patet sub valvula, ante primum abdo- 
minis segmentum sita. NuUum inter sexum dis- 
crimen externum: latent vero sub haccevalvula 
in utroque lamin^e pectinatae; quibus forsitam 
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et mas et foemina slbi invicem libidinem coe^ 
undi ^citant. Intus animadvertuntur in imre 
laminae duae cartilagineae) utrinque in abdomi* 
ne sitae, ovatae^ alterp latere excavat^e^ alter6 
elatae; hiant yero siirsum conniventeSf Foemi- 
nae porro partes geqitales e tribus componuntur 
tubulis longitudihalibus, Uno intermedio atqae 
duobus lateralibus; iis exceptiis quatuor adsont . 
tubuli transversales, quibus I^terales et inter se 
et |cum mediis conjunguntur. JLiaterales tumidi ' 
transeunt in externuni genitalium orificium^ quo- 
rum aditus pluribus obtegitur Yalvulis, inter quas 
duae partes en^ergupt fi^rcipiformes. Aranearum 
dein partes genitales tpaedam exfaibent propria. 
In abdominis p^rte inferiore inter dao ostia 
branchialia protuberantia eminet semiglobularisi 
cartilagineai sub qua p^rtes duae verriicosae oc« 
.currunt cartilagineae| genitalia nimiruiii externa^ 
internae eodem modo simplicissimae sunt, ex 
utriculis scilicet compositae duobus, utrinque ad 
intestiiium sitis, quorum extrem^e partes supe* 
nores corpora versus yerrucosa tendunt; in 
eorum yero superiicie ovula innumera occurrunt 
racemosa. In eodem IocO| quo ovaria haecce 
animadvertunturi in mare occurrunt utriculi dtio 
oblongi| membranacei, yeri nimirum testes, qui 
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ductibus duobus semkialibus angustatis et an^ 
fractuQsis extrorsum hiant. Qilae yero in ipsis 
antenna[rum maris exiremis intumesCunt partes, 
glandem tanquam ref^rentes^ destro sdlummbdd 
yenereo <^citandd inserVire Videntur. 

Huc spectaht: 
Acarusy hydhqchna, irombidinm^ dsiomaf 

" . uropoda. 
Phalangiumj siro, trogulu^y solpuga. 
Aranieay lycbsay segestria^ iheridiony. mygale» . 
Scorpio, pbrynus^ obisiurfi^ thelyphonus* 



Ca|). iX. 
No^us ^Volutiotiis gradus. 



' I n 9 e c i a. 

Insignem maghajnque animalium invertebra^ 
tdrum cohortem in^ecta formdnt, quorum cor- 
pus articulatum sex pedibus est instructum capi- 
teque distinctOi antp^nis praedito duabus. Gor- 
dis locum proprium occupa^t vas dorsale; spiri- 
tus *vero ducunt, branchiarum loco^ duabus tra- 
qheiSy cprpotis loogitudinem tenentibus , • passim 
t^iJubentibui cQntrai ramps .«mittwtiai externis 
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orificiis, seu stigitiatibus, ad aerem recipiendum 
responaentid. Omnia et hauriunt aerem et in- 
dolunt, atque triplicem subeunt metamofphosia 
maxime memorabilem. 

Motus organa. .Alia dptera sunt, alia aUs 
gerunt volatu* Corpus e capite, trunco abdo-' 
mineqiie componiturj pedtimque semper tria ad* 
sunt paria. NuUo adhuc sceleto gaudent inter- 
no, etiaiAsi in iis a . nonnullis statuatun Cattila^ 
gineae enim partes vel coriaceae^ ossis ipsius 
duritie insignes> nil nisi apparatus sunt, ad pe-> 
des fulciendos, neutiquam vero e vertebrali cd- 
lumna,' primordiali sceleti parte^ originetn dii- 
centes, potius vero individuditer exorti^ ob pe- 
des quorundam fossorios, fulcro indigentes ro- 
bustissimo. In quibus enim animalibus sceleton 
esset admittendum internum, vertebrae dorsalea 
vel columna vertebralis adsit, necesse est, quae 
pedibus insertionem prcieber^t.) 

Sensilitatis organai Altiore jam gaudent 
insecta evdlutionis gradu systematis nervosi ^ ad 
crustacea nimirum spefctantis. Cerebrum enim 
duobus componitur lobis sphaericis, supra oeso- 
phagum sitis, altero approximato altero.- An- 
trorsum ex eo oriuntur nerVi duo pro palpis 
orisque musculisj ad ktera utrinqUe sita sunt 
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ganglla duo ejusdem fere magnitudinis ac quili- 
bet cerebri lobuS| in crassum transeuntia ner- 
Tum oculi bulbum intrantem; ex posteriore vero 
cerebri parte duo nervi longissimi ad oesopha- 
gum tendunt| qua ganglion constituunt ovatura^ 
ex quo plura .fUa nervosa mandibularum capitis- 
que adeunt musculos. Tunc denuo ganglion in 
duo nova iila* dirimitur, quae secundum consti"- 
tuunt ganglion, cujus fila pedum intrant muscu- 
los« Et sic duo denuo alia nascuntur gangiiai 
quorum iila abdominis viscera adeunti Eruca- 
rum autem systema eo penitus difiPert^ uti omnes 
fere earilm partes et externae et internae: spe- 
ctat nimirum ad nervosum vermium systema^ 
quippe quod in iis haud prius quam post plu- 
res perfectius evolvitur metamorphoses^ Omnes 
dein sensus majore gaudent evolutionis gradu 
ac in prioribus; ipsa vero organa sedes nedum 
certissimas manifestaverunt. Quorum niniirum 
quam maxime visus organon excellit; insecta 
enim ocuUs gaud^nt et simplicibus et composir 
tis, iique priores, stemmata cognominati| puncta 
tria parvula vix conspicua sistunt in neuropte- 
ris, dipteris aliisqu£ compluribus; quibus insecta 
utuntur ad visum in distans; coiiipositis vero ad 
visum in, propinquum. In ^his enim nervus opti- 
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cus admodum intumescit, ita tameiii ut ,ab ipsa 
obtegatur chorioidea» fibris ejus penetrata^ quae 
pjramidum instar innumerarum eo, quo corneanl) 
perplurimis insignenl polygonis, attingunt^ loco 
pigmentd circumdahtur nigro; Simplices Vero 
oculi ex laevi coitiponuntur corneai tenuiore 
chorioidea nervoque optico proprioi 

Reproductionis organa. Omni^ spiritus da- 
cunt insectd trachels, stigmatum ope atque ca^ 
nalium per corpus dispersorum; vas porro dor- 
sale sine ductlbus lateralibus iis propriiim est. 
Tfacheae ex elasticis iilis argenteo - nitentibiit 
qonflatae spiraliter sunt contortae^ facilliiheque 
possunt evolvi^ quocirca nunquanl corriiere 
queant: aer in iis circumagitur; ipsoque cum 
aerecommunicantyjstigmatum ope m serie utrin- 
que sitorum ad corporis latera. Nec uUcl cor- 
poris pars iis vacat tracheis, quamobrem magna 
intercedit similitudo earum cum vasis sanguife- 
ris, Insecta vero aqoatilia prdlprio omnino mo- 
do aerem spirant ; hjdrophili scilicet^ntennarum 
ope, dytisci ani ipsius. — Digestionis organa non 
nisi ac alia in insectis summopere variant; ven- 
triculus enim modo simplex est^ modo compo- 
situs, intestinaque exhibet et tenuia et crassa; 
Toracissimis autem erucis amplissimus est tubus 
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alimentarius, quinquies saepius corpord longion 

. 1 1 i ■ 

Adiposiim propriunl corpus tdtunl obvestlt tra- 
ctum intestinaleiti ; in perfecto autem insecro- 
rum statu tnagna trachearum, cbpia oesophagum 

lustinet. Propriam porro faDricam irasa exhi- 

■ , » 

beiit varicosa seu iiitestinula coeca. in aliis adi 

initiuitl tractus iniestinalis , in aliis dd exitunl "^ 

' , . ■ ". '^ 

ejus sita; quae dein fimbriaruili instar aggreg^- 

tarum vario pendent humerdj tnddoque vasa bi^ ' 

* •■'■'« 4 

liosay mddo interpretantiif' chylifera; absorben- 

tia pdtius esse videntur, quam secetnentia. , Eru- 

cae denique organis gaudent nendorum Jfilbrum^ 

quorum ope ante metaindrphosih sese innent ; e 

■ '•»■■.*• 
dudbua auteih tubulis componuntur variae magni'> 

tudiniSy ad maxillam hiantibiis inferidreihi 

Generationis or^anai Sexum semper di<- 
stinctum exhibeht, pdrtesque genitales summo- 
pere elaboratas* Maribus testes adsunt, vesicu* 
lae semihalesi ductus porrd seminiferus, atquel^ 
penisi quae vero dmnes partes plus minus vaL^ 
riant Testes passim ad latera utrinque par-^ 
viusculis cdmponuntur corporibus sex rotundis^ 
quorum quodque ductum e^hibet tenerrimum 
excretorium ; seha in unum ductum coeunt satis 
crassum; vesiculae etiam seminales longissimae 
aunt evolutae. Qui denique quatuor ductus in 

5 
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unum seminalem conveniuht cbmmunem, in coj* 
neum corpus tratiseuntes cylindricum, forcipi- 
forme, inter cujus apices penis animadvertitur 
cylindricus. Partes dein genitales foemineae ex 
communi componuntur oviductu, ex ovariis, pro- 
priaque vesicula. Compiunis oviductus bfevis 
est, sed in duos dirimitur ductus longiores, te- 
nues , quorurri utrumque sex tubuli intrailt ; lcl 
eum etiam vesicula hiat oblonga. Varia saepe- 
numero fabrica in iis occiirrit partibus, etiamsi 
haecce primaria maneat. In apum familus, ter- 
mitum atque formicarum specimitta occurrunt, 
sexu orbata, quorum scilicet organa sexualia 
non perfecte evoluta sunt, ita ut sexum propar 
gare nequeant: in aliis, ut in aphidibus unica 
foeminae foecundatio in plures sufficit genera- 
tiones. Mors aggreditur insecta, una peracta co- 
pula, apum termitumque regina excepta, quae 
pluries foecundari possunt. 

Huc .spectant ; 

Aptera: pediculus, pulex, poduruy lepisma. r 

' Hemiptej^a: coccusy notonecta y nepa, cimeXf 
aphis, cicadtty fiilgora^ chermes. 

Diptera : hippohosca^ bombylius^ oestriis^ muscCf 
culex, empis, tipula, stratiomys. 

/ 
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Hym ^nopterd: tyhips\ ichneUifion , sphex^ 

crahrOy formica^ apisy vespa. 
Neuropterai ephemera, termes, heni^rohius^ 

phryganea^ myrmeleo^ libellulci. ^ 

Lepiddptera: tineayhonnbyXfphalaeria^ sphinxi 

noctuay papilioi 
Orthoptera: hlatta^ forficulay gryllus^ mantisi 

locusta. 
Co leopte ra : coccibneltdy curculioy staphylinusy 

elaiery dytiscusy lamiay cantharisy carabus, 

xetoniay scarabaeusi 



Cap. X. 
£)ecimus evolutioni^gradus^ 

C r u s t a a ^ a. , 

Inyertebratorum suprema siint animalium 
crustacea^ quorum nimirum qUaedam jam cq^ 
iumnae exhibent vertebralis rudimenta, quippe 
quae corpore gaudent articulato pedibusque ip-- 
sis articulatis, quorum nec unquam iis ultra quin- 
que adsunt , paria : spiritus ducunt branchiis la- 
nielliformibus^ nunquam vero insectorum instar 
tracheis, et perfectiore jam sanguifero excellunt 



\ 
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^ 6y6temate. Omnia in aqua vitam degunt , quod 
ea praesertim differt ab insectis, aereni colenti- 
bu3. In plutibus crustaceis Caput^ pectiis seu 
fhoraxy et abdomen ih unam corporis regionenl 
coalescimt^ quocirca sensuum organorum regio 
una evadit cum circulationis et assimilationis 
organorum, quare in nonnullis thorax etiam 
caput srstit. / , 

Motua organa* Testa crustacea caput^ tho- 
. racem et abdomen obtegit; pedes ex crusta 
/ eadem elaborati* Malacdstraca tegumento gau- 
j dent inter corneam- calcareamque substantiam 
intermedio, quae ad insectorum tegumenta . pro- 
pius accedity multo autem differt a testis ostra-, 
codermorum, duritiem vere lapideam exl^ibenti- 
bus. Gauda tiatatoria est^ tanquam et pedes; 
foemina vero sub ea ova gestat. Pedes com« 
ponuntur e coxa, femore, tibia, et tarso, cui 
fiaepius unguiculus insidet^ modo mobilis, modo 
didactylus; primum pedum par saepius longissi* 
mum chelam fert* Crustacea vel retrorsum in*. 
grediuntur, vel ad Jatera^ vel celerrime currunt 
Gorporis superilcies modo laevis est, modo sca- 
bra, modoque pilosa, vel muricata. In abdomi^v 
ziis jam cavo cartilagineus occurrit apparatus^ 
sceleto vertebratorum animalium comparanduS| 



69 

ad inserendos et musculosjf et ad sejungendam 
ab abdorainis visx:edbus tuendauKjue ^angliorum 
senem, medullae spinalis locum tenentem. Com- 
ponitur autem series haec cartilaginum interna?- 
rum^ columnae spinali cbmpajrandai ex magna 
copia singulorum cartilagineorum arcuum, sibi 
invicem approximatorum , insertioni caudalium 
musculorum inservientium, singulorumque abdo- 
minalium annulorum, quibus pedes cum bran* 
chiis inseruntur, stlffulciendorum : format enim 
verum gangliorum seriei,, vel medullae abdomi- 
naHs canalem. Sunt ergo prima lineamenta ossei 
fipparatus seu sceleti, etiamisi hoc in ii& abdomen 
occupet, cum in vertebratis doi-sum teneat,'spi- 
namque formet dorsalem. Entomostraca vero 
adeo mollia sunt et gelatinosa; ut exigua refe** 
rant simplicissimaque animalculai uti cyclops, 
d^phnia. 

Sensilitatis organa. Cfusiacea ultima ani- 
malia sunt; nervoso systemate gangUoso instructa. 
Cerebrum certe multo patet, sed latius est, quam 
longius, e quatuor compositum lobis rotundis; 
nervos demittit opticos, filaque quatvior ad an- 
tennas partesque vicinas ; postrorsum egrediuntur 
ex eo du6 iila, quae in quinque intumescunt 
gangha abdominaliot totamque abdomini^ teneot 
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longitudinem y in ipso canali abdominali sita* 
Inter articulationes occurrunt gangliorum paria 
quinque pedumi ita ut quisque pes suos ex iis 
accipiat n^rvos» ]n cauda duo haecce fiia ita 
arcte cohaerent, ut distingu; non possint; hic 
denuo sexforraant ganglia. — Sensuum organa iij 
crustaceis jam muito magis evolyuntur; olfactus 
organon sedem su^m demonstrat ad superiorem 
parvarum antennarum superficiem in c^vo quo- 
dam- triangularii et concha narium ades^e vide? 
tur, quam et nfervus adit parvulus. Auditus or- 
g^non sub magnis animadvertitur antennis in 
ossea verrucay ad basin aculei denticiilati ; ad 
apicem verrucartim, altera ad alteram vergente, ! 
foramen hiat, rotundum, membrana obductuiQ 
^elastica. Scarpa eam appeUat membranani fe- 
nestrae vestibuli, in quo aquam animadvertere 
licet, pulpamque nerveam, quam proprius adit 
nervus. Yisus organon ad insectoFum spectat: 
tubero insidet mobili, in -cuius canali cjUndrico' 
opticus occurrit nervus: fila emittit tenuissim^ 
ad chorioideam, cum cornea pellucida concen- 
trice excurrentem; inter utramque occurruntal* 
bida fila, verticaHter iis supposita, quoVum ex- 
tr^mae partes ad corneam spectante^ qigro ob- 
ducuntur tegumeiUo* 
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^ Jfteprodn^tionis QTgana^ pordjS gaudent 
crustacea perfectiore vasisque perfectis, in quir 
bus excolor circulatur sanguis: deqapodum cor 
variat summopere a corde branchiopodum: in 
illis eninii ut in cancro, ovatUm est, parvulum, 
et in dorso situm; in his autem oblongum, ab 
altera* corporis parte extrema ad alteram vergens, 
ita ut transitus* et aiEnitas ad vas arachnidarum 
insectorumque dorsale haud lateat* Decapo- 
dum circulatio summopere comppsita est; ex 
branchiis vasa intrant sanguinea cor, aut ea ipsay 
aut magno intercedente vaso, ex posteriore ab'- 
dominis parte adscendente* £x corde vas exit . 
arteriosum et sanguinem ducit in paries ^enita- 
les .musculosque caudales: sic etiam plures aliae 
arteriae ex anteriore parte oriuntur. Quisque 
branchiarum pedunculus arteriam continet et 
Tenanf, quippe quae omnes cor' petunt; corpo- 
ris autem sanguis per magnam venam cavam 
6ub tractu intestinali venas tendit pulmonale^ 
per ramos, tot in branchias emergentes, quot ex 
iis cor adeunt. Branqhiae enim satis sunt magnae 
in decapodibus, ad pedum basin insertae, ex innu- 
meris foliis cartilagineis, lamellis suffultis, confla- 
tae ; in bra^qhiopodibus ad inferiorem caudae par« 
tem sitae. — Veatriculus crustaceorum propdae 
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est ^ fabricae ; veris iif ternis suffulcitur ossibpSi 
ita ut vacua non corruat, sed hiet^ ut anteai 
cibis r^plet^; dentibus vere molaribus insignituri 
j^d cibos conterendos et molendoS| cui et mus- 
culus fortissimus temporalis auxilium fert. An* 
gustum est intestinumj eique inter tunicas glan- 
flulae sunt pIureS| quae ^ssimilationi inserviunt; 
finitur sub caudae parte extrema. Hepar ex magna 
copia coecorum componitur sacculqrumi triiim ad 
quatuor fascium utrinque kd ventriculum sitorunii 
in eum hiantium; lutei sunt coloris totumque 
abdominls caudaeque ipsius nonnunquam replent 
cavum. In squillis auteni verum occurrit hepar| 
in plures^ divisum lobos. Utrinque porro ad 
latus thoracis duo animadvertuntur co^por^vi- 
ridia glandiilbsa reticularis fabricae, albidis va- 
sis parvulis intertexta ; ductus ad anteriorem oris 
seu oesophagi partem ex eb excurrere observa- 
vit ceL Rosenthali etiamsf non satis perispiouos: 
salivandis cibis inservire videntur» Lapides -can* 
i^rorum inveniuntur inter iitramque ventriculi 
tunicam ante ^rcum osseum majorem; autumni 
tempore, quo c^ncri testam commutant variae 
sunt magnitudinis et crassitudinis. Usus eorum 
adhuc latet; similiter vero ad test^m novam ad- 
f unt formandam. 



• ' 73 

Generationh organa. Emergant genitalia 
summopere in crustaceisy praesertim mascula; 
testes saepius sicuti ovaria in unum coalescunt, 
quod nunquam in supetioribus occurrit animalibus. 
Lon^ssima vasa deferentia multipliciter contorta 
ad penivS radicem tendunt, prodeuatia in cancro ex 
teste, in quinque lobos diviso, sub corde sito, glan- 
dulosoy nonnunquam simul conjqncta, saepius 
sejunota; quippe quae den^ue in longiorem 
intumescunt penem, qui sub copula ad inser«> 
tionem ultimi pedum paris ex quadam emergit 
verruca» In cujus etiam con£nio ad inferiorem 
caudae partem canales duo occurrunt corriei, 
longitudinaliter fissi, ad ipsum forsitan e^^citan- 
dum oestrum venereum. — Foemineae partes 
ex ovario componuntur ovato, in medio dorso 
sub corde sito, ex quo utrinque oviductus pro- 
deunt, foramina intrantes externa thoracis, mo- 
do ad tertium pedum par, modo in ipsa basi 
tertii paris. Vera 'adest copula in crustaceis; 
supinae foeminae vulvam peois intrat maris ; ova 
ponuntur, adglutinanda foeminae siib cauda ad 
foliola pinnarum. Quaedam 'entomostraca spon- 
tanea videntur exoriri generatione)^ uti acarus 
scabiei. 

Huc spectant; 
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dentibus destitutum« Ossa ptefiygoidea et ex*. 
terna et interna) temporaliay zygomatica et ali^ 
plura* ^ Ossa piscibu$ propria opercula s^unt bran«- 
chialia^ tribus formata seriebus, semihmariai qua^ 
rum duae primae simplices sunt series , tertia 
autem e tribus* osseis discis conflata; os, hjoi- 
deumi riadios branchiales gerens, iis finitimum. 
Haecce autem fabrica non omnibus convenit 
piscibuSy quin imtno in a^iis fabrica asjmmetri- 
ca ^t) uti pleuronectis ossa cranii; a quibus 
summopere recedunt crania accipenseris, et petro*- 
myzontis, quippe quod potius cartilaglneum vel co- 
riaceum esset appellandum; suturae ei omnino 
desunt. Numerus vertebrarum non idem in omnir 
bus, ad centum saepius adscendant, vix dein trede^ 
cim in nonnu,IliSy utiin ostracione; dorsales verte^ 
brae et abdominales solae spinosis gaudent proces- 
subus^ qui vero caudalibusdesunt; transversi bt iis 
adsunt processus, quibu^ spinae, costas referen* 
tes, insident, quibus vero multi privantur pisces. 
Paucissimv sternum possident, cui costae inse- 
runtur. Artus anteriores pinniae sistunt pecto^ 
rales, quae perpaucis desunt, ut muraenis, cae* 
ciliis; posteriores autem pinnae abdominales 
saepius desunt, vel situs earum variat; modo enim 
sunt juguIareS) modo thoracicae, modo abdomi* 
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nales* Pinnae ex |>luribus componuntur radiis 
et ossiculis^ quae femora et crura cum brachiis 
referunti pelvimque et scslpulam constituunt: 
pectorales pinnae per scapulam Cum cranio, ab- 
dominales vero cum columna Yortebrali arti^ 
oulantun 

Sensilitatis organa* Gaudet quidem majo« 
Ire evolutianis gradu cerebrum, sed nondum pis- 
ces aliquam ostendu](;it partem praevalentem^ cui 
aliae subortinaJ:ae essent: b magiia saepius co- 
pia conflatur cetebrum tuberculorum, altero al- 
teri adgregatorum j quae quidem ad modum 
gangliorum meduUae abdominalis non vertebra- 
torum animalium altera ad attera posita sunt. 
Gerebellum primum in iis iiicipiti et altiore quidem 
gaudens cerebro evolutionis gradii| propterea quod 
pis(^e$ generativa sunt animalia, et intet genita* 
les partes et cerebellutn magna intercedit ^[fiiiii- 
tas et vicissitudo. Cerebrum saepius minimum 
est' respectu piscium corporis immanis; cranii 
cavitatem nedum replet^ spatiumque inter duram 
piamque matrem salsa materies gelatinosa ac 
vasculosa occupat, arachnoideae tunicae loco« 
Cerebrum autem praesertim variat numero et 
magnitudine tuberculorum; olfactoriorum ^ in 
aliis satis numerosorum ,: ut in aiiguilloi in quo 
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^a paria gangHorum altera post alterft sita sunt, 
ita ut anteriota sint posterioribus Aiinora^ in' 
aliis auteni anteriora synt majora, atqUe in ve- 
rum transeunt; bulbum olfactorium^ in aliis oj- 
factorii^ nervi intumescunt tunc demum, si in 
mernbranam nasalem transierint. Cerebellum 

9 

interdum alccessoriis tuberculis gaUdet, ad latera ' 
aitis utrincjue, piscibus propriis, nisi Idcum Col"- 
porum olivarium teneant; inter ea saepius se- 
cundum animadvertitur cerebellum, ut gilnglioii 
simplex in parte dorsali medullae oblongatae.— * 
Organa sensiium multas exbibent proprietates : 
olfactus organon in piscibus sumihopere emer- 
git; e membran£( componitur narium plicata, 
<juae magnum idcirco potest spatium praebere, 
ad recipiendos nervorum ramos teneros olfacto- 
rios, qui saepiils, antequam nasales intraverint la- 
minas, intumescunt, tenuissimeque denique rami'' 
ficantuf. Organon visiis propria gaudet campa- 
nula sic dicta Halleri,^ glandulaque chorioideali, 
inter utramque chorioideae tutiicam sita, inter 
vasculosam scilicet Halleri ipsamqUe Ruyschia- 
nam; torulus autem vasculosus nil iiisi convolu- 
tum sistere videtur vrsculosum, vel arterias ve- 
nasque convulutas, uti ex oculo acipenseris patet, 
quare nec glandula est, nec musciulus* Retina 
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e duafbus saepius tiibusve conflata est tunicis, fa-' 
ciliu^ sejutigendis. Plures pisces afinulo oculo* 
rum osseo gaudent. Lens seniper md:tinia; hu-^ 
mor vitreas exiguus; a(|ueus vix perceptibilis* 
Rgriiis occurrit pupula diiplex. Organon dein 
auditus. piscium canalibua excellit trrbus horizon* 
talibus, saepe majoribuSy vestibulo communican* 
tibu9y modo unumi modo tres quatuorve lapillos 
calcareos, ossiculorum rudimehta, exhibente. Or-* 
ganon hoc cura cranio eandem nimirum occu- 
pat cavitatem. GustuS organon lingua gaudet, 
et cirriSy ad os sitiSy tactu& Plures vi gaudent 
electrica. 

Jieprocliictionis ofgdhu* Sanguinis circui-^ 

• - 

tus multo perfectiore jam gaudet evolutione. 
Cor e'simplice componitur atrio simpliceque ven- 
triculo: hic sartguinem, e corpore reducem, ei 
illo recipft, propellitque eupi^in^arteriam pulmo- 
nalem. C6r pleura obvolvitur; non e regula 
esty ventriculum atrio minorem esse^ etiamsi eo 
multo carndsierem; communicatio ejus pluribus, 
vel duobus, vel quatuor,. valvulis stipatup semi- 
lunaribus. In basi ventriculi ^bulbus arteriosus 
animadvertitur pulmonalis arteriae, valvulis dua- 
bus sub origine claudendus. Arteriae dein pul- 
monalis quatuor rampqtiatuor braiychias aggre- 
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dluntur, earumque^partem intrant inferioremj e 
fiuperlore enim art^riis emergentibus, corpus 
adituriSf in ips^m demum adrtam transeuntibuSj 
dorso sltam, omnibus visceribus capitis et abdo- 
minis sanguinem advehentem* Venae autem 
quatuor suiit majoresi qiiae sanguinem ad cor 
reducunti cavae, hepaticae et branchiales. Qua- 
tertiae sunt branchiaei e duabas conflatae serie^ 
bus oblongarum lamellarum et triangularium; 
suiFuIciuntur convexa ad latera arcubus osseis, 
quippe quoruhi radii ^^^ videntur; hi autem 
cum dsse cohaerent hyoideo- Pisces (ossei),. ru- 
dlmentum exhibent pulmonis^ spiritibus ducen- 
dls adaptati , vesicam slc dictam natatoriaili, 
quae perpaucis plscibus deest, insignis plerum'* 
que magnitudlnis, utpote qi^ae mqdo in oeso* 
phagum vel phatjTigem hiat, modoque in ventri- 
culum, canalis ope, saepius valvulas exhibentis, 
ductus pneumaticii cognominatii tn nonnuUis 
piscibiis dirempta est 6a in cellulas sepjtis trans- 
versis, praesertim in :fclphia gladio et diodonte, 
^atque hujuscemodi jam sp^ctat ad cellulosos sa-^ 
lamandrarum pulmones. — *• Pisces' plerumque 
voracassimi sunt, quam ob rem tractus intesti- 
nalls et pharynx nimia excellunt magnitudine; 
ventriculus plerumque saccum sistit poecum vel 
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etiaih longiorem utriculum; pylori occurrit val-' 
Yula sub initio intestini; hic efe appendices pjr* 
loricae seu coeca animadvertuntur intestinula^ 
saepiiis numerosisdima ^ utpote qu^e bn^nia pas- 
8im in ununi coalesctmt^^tque multifarie coh- 
junguntur: tuhc«autem ^lahdulae habitum exhi- 
bent pancreatis* ReHqua intestinbruin pars aut 
recta est aut [contorta; Hepar longissimuhi et 
mollissinium; ductus hepatici in fcysticum 6oh« 
vehiunt, qui in tehu^ transit intestinum: cystic^l 
fellis in plerisque hiakima. In plscibus primiinl 
lien animadvertitur, parvulhnh tlenes inaximi 
vertebrarum dorsi ocCupaiit longitud jnem , rubi- 
cundd parenchymate molliore insignes; ih iis 
liasctintur lapidosd. honhuhquam cohdrenienta^ 
ut in acipensere. Ureteres aut in ^loacam 
transeunti aut in magham Vesicam urinariami ex 
qua lotium per urethram emittitUh 

Genetaiidnis organa. In omnibus plscibua 
sexus occurrit distinctiis^ etiamsi perca, sparus 
et petromyzon passim hermaphroditi habeantur; 
sed procul dubio erronea est sententia ceL Ca- 
volinii de perca et sparo, titi ceL Homei de pe- 
tromyzonte. Cujus forsitan mares, ut in syngna- 
this, rarissitne obveniunt ad aquae superiiciem; 
omnes enim^ quos dissecavi petromyzontes mas* . 



cula non ostenderunt genitalia) sola foeminea, 

ovaria^ ovulis scatentid. Mares in fundo marino 

forsitan degunt| aolaeque foeminae Humina ip;* 

tranty ad ova parienda* Partes genitales mascu- 

lae testicu]os sistunt lon^ssimds, yel potius sac- 

culos seminiferoS) e tunica glandulosa conflatos, 

seihen secemente; coeundi tempore totum re- 

plent abdomen; ad imum versus transeunt in 

vas deferens vel ductum communem^ quo ^t 

lotium destillat in cloacam. Foeminae genitales 

partes etiam sunt simplicissimae^ e solis saccis 

tenuissimae conflatae tunicae, quae suB tempo- 

re, quo pariunt ova> siimmoperd augentur ma- 

gnitudiuip; iniinitus est numerus ovulorum. Utrin- 

que autem ad latus abdominis sita ovaria; com- 

muni exeunt ductu in cloacam. In* piscibus 

nulla adest copula; foemina Vero aprico loco 

prodlivi ova ponit| eaque mas semine spargit; 

plures pisces, ad bva pariendai magnas instituunt 

raigrationes* 

Hnc spectantt 

^podes: gaetrobranchus, petron\yson, angiUl* 
/a, muraena, armnoclytes^ ophi^ium. 

lugulares: callionymus, uranoscopus, gadus, 
blennius, trachinus. 
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Thorcicici: cepoltZy coryphaeria^ totms, zisil^^ 
pleuronecies^ spatuis^ perta, iriglct. 

^bdominales: cbbitis, silurus, sdlmo, esoxj 
polynemusy ciupefi, cyprinus. 

Branchiostegi: oHracion, tetrodon,cyclopt^-^ 
rus, syngnftthus, pegiasus, acipenseri ^ 



Cap. • Xlti 

I 

JDbodecimus eyolutioni6 grada^i 

, S e i d c h a. 

Distiiiguimtur saldcha *) k {>iscibu^ hlajord 
61nniiim feire partium evolutione, systemaiis prae* 
sertim nertosi et seasuum ' organotuniy hec tidft 
genitalidm partitun . dtiitisque Sexus; Selatiha 
enim iiuda cute bbtecta^ veris' gaudeht testibus, 
e quibus Vasa deferentia prddeunt, sub quorum 
'exitu vesidulae seminaies occarrunt| et {tetiis 
in^tar verruca perforkta farvula, db^Coj)uIam 
veram ad coeundum iis adaptata*. Ovaria dupli« 
cia exeunt in oviductus duos/ qui uterque in ute« 



^ * 



^'y S^lachorum classeiti iarh ia disseimtione mea itiaugurali.* <f« 
selaichU ArUtotelu, Vilnie, 1819« p* 23» conitituere cpna« 
tU8 sum. , . 
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rum transit. Vel vivos pariuht pullos, vel ota 
ponunty aviiini oVi^ vitello insigtiil^us comparan- 
da. Ducunt spiritus branchiis in prole externis^ 
dein internisi iilisi nullo' claudendis operculo, 

s 

in thoracis caVd sitis» ab arCubus brahohiali- 
bu^ 'tah(][uam Veris costis circumdato. NuUa 
adefst V^sica natatoria. 

Motus organai Sceleton jam fere per- 
fectissimum propria gaudet consistentia cartila^ 
ginea ; craniiim ex una hiassa conflatum y stithris 
omnibusi privatahi| qu6 maxime sL piscibus osseis 
differt-; Forma summopere variat. Dentibus gau- 
dent, sa^pihs pluribhs eoirtun seriebus iisqiie ina- 
ximiS| uti s(|ualiy rajae. Veriebra quaeque pb- 
strorsuhi et antrorsum excavata est, et medullal 
spinalis proprium carialem possidet ad sujKerio- 
rem ejus p^ttem^ ad radicds processhum spino^o- 
rum, uti Bt in piscibus. Costae quidem deshn^ 
earumi autem locum arcus cartilaginei occhpaxit, 
''costae appe^andi. Anteriorum artuhm seu pin- 
xiaruni situs et magnitudo summop^re insignis 
est; alarum ihstar in raiis maxihiae pinnae aquae 
superficiei parallelae sunt, quibus aquam pulsant 
nandoy et cum ipsa columna vertebrali articulan* 
tur. Pinna utrkque communi gaudet transvercia- 
liter sita parte, sternum et claviculam exhibente; 
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in lopliiis pimi^e ipsum jc^ii^si brachiufn sistunt 
et antibrachiuni. Posteriores artus ii^ selachis' 
m^gis adhuc en^ergunt^ ita ut yera p<^tyis possit 
distingui: in raiis quin imTQCI yer^ s^mpbysis 
iqter ossa pubis pbtiiieat Iocum| oss^que ilium et 
ischiuin re yer^ \)en^ essept fiistinguenda. Ossa 
propria ea acqedunt accessoria^' ad cloacam sita, 
ad foemi|iam procul dubio inter poituin am- 
plectendam, serpentiuin ad modumt 

Sefisilitatis organa. Cerebrum satis qui- 
deih perfectum, nihilomiqus pedit perfectius eyo** 
luto cerebeHo ; con$tat 6nim illiid ^^ ganglio^ 
rum paribq^, quae porpor^ /refcrtint striata^ vel. 
colliculos neryorum ppticQrum) quibus haemis- 
phaerae c^rebri ntedulla^es superioruni anima- 
lium adhuc desunt. In piscibus 6ssei$ jam ce- 
rebelliim praeyalere inceperat, in ^e{achis sum- 
mum fere gr^dun^ eyolutipnis attipgit; ex eo ra- 
diatio j^t ^d c0rebri|m^ quQcirc£( id ipsum non- 
dum adep pptest Bsse^ eyo}utum| quapi primoif- 
diale ipsum cerebellum. Iii selachis qerebellum 
e yeris lamipis yel foliis» et sulcis opnfl^tur trans- 
versiS| extus fam cognoscendis et qerebello ^yium 
summopere affinibus: utrinque ad latera ejus 
animadyertitur substantia medullaris, gTros fere 
«^ib«ns, TaUmen cerebelli indicaiis. Omiua 
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cerebri tubercula netvis fiensuum originem prae» 
|:)ent, iique .evolutissinii app^rerit* Robustissima 
^enota\. spi(ia}is medulla) cerebro eam evolutior 
irem esse^ cum abdominales nervi adeo praeva^ 
leant^ Qrgana etiam sensv^um multo majpre gaur 
dent eyolutione, ut olfactus organotii a laminis 
plfactoriis innumeris conflatm^, ligamento pror 
prio divisis, poris p^rti^so, ^d os jam ethmoideimi 
spectante. Visus organon satis certe mpgnp eyo* 
4utionis gradu gaudet, ipsis jam processibus ci- 
liaribus ei praesentibus , quippe qui amphibiis 
quibusdani desunt^ Operculum osseum^ suprn 
J)ulbum oculi palpebram refertj; omninoque pror 
pria est iqsertio bulbi oculi squalorum pedunr 
puli ope .c^rtilaginei in. orbita: desunt autem 
selachis campanula HaUeri et glandula chQrio^ 
idealis pisciumi quae quidem in lophio nimirum> 
adesse videtur, sed hic o multis compomtur et 
firteriosis et venosis vasis convolutis, quod de 
vera ejus cqnformatione et significatione testa-i 
tur, quippe quae veruqi sistit rete. mirabile. 
iVuditus pprrp organon jam ad tritonis et sala,t 
piandrarum organon spectat; gaudet eniti) jam 
fenestr^ ovalis i^ selachis operculp membrana'» 
ceo claudendo, aub cute latente, quam vestibur 
luin s^quitur» cv^m #apco proprio ossiculprum 
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auditus calcareorum ; tres deiil canales semicir* 
cukres in. cavitate sitfy a cranii cayo plerumque 
sejuncta. Gustus orgdnon'in paticis excellit> in 
*lophio vero respertilione" et chiiiiaera lingua oc« 
Cdrrit bifidai ipsis yerrucis p^aedita, quibus ad ser- 
pentes spectant. Tactus auten;i organon in ple- 
risque eminet selachis : gaudent enim Fostri mein- 
brana tenuissima nervosa/^ qua t*es perclpiunt. 
Organon electricum torpedinis hic etiam eisset 
commemoranduim 

^ Reproductionis -organd^ Cor selachorum 
plures exhibet proprietat^s : in raiis jam dorob- 
servatur und atrio tinoque Ventriculo insigne et 
auricula ornatum, quae fortibus muscularibus 
fasdculis atrii ihstar componitur. Ventriculus 
cofdis musculis gaudet densis ; atriuin sinistror- 
sum hiat in ventriculum/ aut valvuira, uti in ra^ 
iiS) aut velo simplice/ ut in^squalis. Bulbusarte- 
riosus cylindricus est, pluresque valvularum series 
gerit, moda tres, quatuorve, modoque quinque. 
Forameii observatur in pleura squalorum et J-aia- 
rum) quod infundibuliforme in duos desinit ca- 
liales, iii ipsum hiantes abdomeny quo igitur mo-» 
do cavitas cordis pleurae cuih abdomihia pavo 
communicat; in hoc autem duo alia hiant fo- 
ramina; in ipsam cloacam, ita ut aqua mariuai 
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in omnes cprporis cayitates intrare possit, quaa 
neque minus in cr^nii cayo deest. Branchia- 
rixm paria siint quatuor ci;iji diini<)io, ye| quin- 
que integra ; pro|e§ auten^ eas externas ger jt « ad 
modam «9laman<]racum, bufpifum laryarum ; cilk 
pnivf\ in foetubus occifrrunt inntimera^ Ofnnino 
fabricam branchiarupv prap se f^rentia : postea intus 
i:eceduntj^ et bra|:ichiae fixae eyadunt intern^e. 
Arcus branchiales l\au4 flideq antrprsffm yersus 
siti , . ut ifi piscibus ; superipr pars f rium postre? 
maruni cpnjuncta ^st cum cartil^gine^ yertebra^ 
f um coUi lpci)m tenente, neqi;a ac anter^or pum 
pranip* tt- 'jPfapt^s ii^testinaljfs typiim fere puii- 
^um in pncinibus prf|.el:(et ^elachis ; pharynx brer 
Vi^ est \ latissimus yerq . eprum pespphagus,' plica- 

' tus pt pluribus prnatus papillis^ afd modum besor 
phagi testudinum. Yentriculii^ saepiu^ pern^ag- 
nu^ est^ cppcl.sapci instai*^ in. piscatpfip loplioi 
quo totam, cprppris Ipngitudinem tenet. Tractus 
^uten^ intestinalis ejus breyis est^ sed sut^ exitu 
yalyula, spirali instructus^ C[uam prpcul dubip as- 
sinylatipni inseryire opprtet, Hepar^. H'^^}, ^P 
r^nes ut in piscibus fere cpnstructi sunt : hepac 

' in plures diyisum lobos maximum. Renes semi« 
circulares ureteres demittunt: qui ad imum con-; 
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vergehtes in papiljlam transeunti ^emini loticv- 
que simul eiaculanc^ inservientem. 

Geneirationis orgqna. Elaborata sunt prae- 
sertiin ea in sel^chis^ at(|ue dem^nUrant, altio- 
ris e^e jselach^ evplutiohis ac p^spes; sqnt enim, 
animalia gene|"ativa j^ pmne niipirum abdominis 
cavum genit^lia occupaht. *Tes|:es semilunarai^ ' 
vel rotundiores sunt granulosae substantiae, epi- 
didymidit^us cirqumdatS, ex quibus mox yasa 
deferentja utrinque pirodeunt^ multis ambagibus 
instructa, quae ad inium di^p^rent; yasa dein 
deferenti^ ipodo latipra convergunt et i^ yeram 
vesiciflam seminalen^ transeunt ^ dien^o saepius 
semine stipatam, sept:b transve^sQ diriemtamin duos 
loculos^ ad imum cpnyergentes^ quippe qui itx 
papills^m transeunt^ penem ifrefer^ntem ^ semini 
eiaculando adaptatam. Partes ge]|iita}es foemi* . 
neae, altiorem jam fabricairf ^xhibent; ovariura 
falciforme primq yeii^t ii^ CQnspectum^ oyulis 
: scatens^ f ^n^^^ ^^nu^ ol^ductum. Ad ejtis latus 
ovidiictusi utrinque i)nus incipiti^ oreficfO libero 
'in Bbdominis hian^ cavuih; ab jnitip canalis pst 
angustus muscuIarfS| dein intumescit in gIandu-> 
Ipsum corpus pordiforme^ utpote quod oyulis 
testam parat. £t oviditctus ^^nique conyergen- 
tes -in cornu uteri conveniunt yicis^im et in 
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ipsum ^esinunt uterum plicatqm, muscularem, 
quo ovisTecipiendis adaptatur expandendo, quem 
et ureteres, cloacae avium instar, et rectum 
intrant intestinum, In selachis vera obtinet 
locum copula, mas foeminam amplectitur *supi- 
nam , membrorum ' cartilagineorum ope, ad ex* 
eiyementorum exitum sitorum, Ova sejunguntur 
ab ovariis, v^ potius ova, in ovariis foecundata, 
ab oviductibus, ovaria tuboriim Fallopii instar 
amplexis, excipiuntur, atque io iis evoIvtin*r 
tur. * Ova oblongo-quadrangularia 6unt, an- 
guli in« longissima desinunt fila; ex albumine 
eonstant et vitello , quod , nutriendo foetui 
inservit, quippe qui vitellum in abdomen re6i- 
pit, atque spiritu) ducit i^is marginalibus ^ ovi 
avium pofis comparandis, / 

Huc spectant; . 

JLophius, malthe, antenndriuSn 

Chimaeray calliorhynchus. 

Squalus[, zygaena, scylium} dcanthfas,' car-r 

chnriaSn 
Squatina, prisiis, 
llhinohatus. 
Rajay torpedp, trygon^ myliobatis , cepha^ 

lopteram 
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Cap. XIIL 

I 

Pecimus tertius evolutionis gradus. 

a I 

A m p h i h i a^. 

Ad vertebrata jam animaliaN pervenimus, 
quae branchiis pulmonibusque ^piritus ducunt, at- 
que intermediam exhibent evolutioneni, quaeque 
transitum exponunt alterius classis ad alteram. 
Sunt enim iis et branchiae et pulmones, autp^ 
totam vitam, aut in lavaruii^ statu solae ^bmin- 
chiae, in provectiore autem pulniones* Spectknt 
idcirco summopere ad selacha^ simulac ad per- 
fecta amphibia, pulmonibus in quacunque aetate 
spiritus ducentia I quae nobis' hic repti/idrum 
sub nomine veniunt, cum amphihia batrachorum 
ordo sistat, ranae scilicet, bufones, bylJe, siren, 
proteus- DifFerunt autem hisce prae5^,ertim am-' 
phibia a repjtilibus; corpore gaudent nudo, non 
squamato, spiritus ducunt aut branchiis et pul- 
monibus parum evolutis, aut^ priore larvarum 
aetat^ branchiis, deiA pulmonibus.solis, minus 
perfectis; cor uno gaudet ventriculo^ unoque 
atriO) nmla vera ^dest copula, foeminae ova pq- 
nunt, piscium ad modum concatenata et mas 
semen supra ea ^pargi^^ quo foecundantur ) nullo 
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igitur immi^o pene,, qui et ipse deest* Scde- 
ton s^epius fere cartilagineum est^ parum per- 
f^ctiuSy quam. selaphorum, sensuumque prgana 
nihilominus non amplius eyoluta anfma^Tertunr 
tuh V^ram ^ul^eunt metamorbhosini qua^ repti- 
libus dee^t. 

; Motiis organa. Ossa multoruni {^mphibioruqi| 
uti $alamaqdrarum^ moUi^ sunt et c^rtilaginea, 
ut selachorutti ; ossa cranii ipaturiqs coajiescunt 
invicem, ita ut in bufpnibijis et salan^andris nullsi, 
osjMk singul^ dis^pgueild^ spt. Amphibia vero 
proprio jan^ gaudent osse intermaxillari . atque 
palatiqO) e}: iyiiipanorstjleoideo, in avibus prae-? 
sertim elaborato; dent^. gerunt in superiorQ 
maxilla, cum inferior duobus similis sit rami^ 
osseis tehu^ssiinis. Yertebrae bufopibus oc^Q ad- 

w 

\ 

sunt a nucha ad pelvim iisque; co^te^e ypro de^f 
sjant; transversi proces^us postreniarum yerte- 
brarum longissimi, Salams^ndraQ qui^tuor^ecim 
gaudent yertebris inter caput et o^ poccygis^ 
parvuli^ jani costis praesentibus , prim^ ^kcepta 
vertebra et postremai quibus e^e desunt^ iises^*- 
ceptis una cocojgis yertebra, et vigjinti septem 
adsunt caudales; sternum in n6nnulli$ aamodum 
compositum, ita ut in iis analogon quasi clypei 
animadvertatury quippe quocum scapulae con- 



93 

jutigiintur fere squaxp^eformes , duoquQ parik 
claVicularttm. Neqiie minus variat pdivis^ uni- 
cunl sistehs oSy antrorsuni Goalitum: os scilicet 
isclhium et fiubis partein eju^ posteriorem etiici-; 
ferioreim ^ ahterioreih autem COmponit os ilium 
longissimum* Os Cocdygis ihter utrunic^ue os 
ilium sitdhi* In sil^ene lacertina ijiuUa adsunt 
pelvis rudimentai qudcirca et pedes posteriores 
dteunty^ aeque ac^f^aruni evoIuti| pedes' sunt 
protei; bufohum autem rdharumque ^volutissimi. 
Priores liimiriLm gaiident longissimis^pedlbus po- 
sterioribhSy musculis ^astrocn^n^iis robustissimis 
instructis;. rstnae verd haud ita longis, etiamsi 
lohgioribus^ quam salamandraey qharum pedes 
omnes eadem gaudeht longitiidine. Omnibus 
digitis desunt unguefs^ qiios vero in reptilibus 
jam ahim^dV^rtimus* 

S^nsi/itutis ohgafia. Gerebro aniphibiorum 
haemisphaerae jam adsunt ihsignes^ etiamsi eae 
cerebri ganglia. nondum penitus obtegant; nam 
postrorsum inter eas duo eminent ganglia^ e 
quibus optici nervi origineip trahunt : . idcirco col- 
liculi nervorum opticbrum cognominatai quippe 
quae corporibus potius quadrigeminis, veraeeorum 
originii responderent; internis gaudent duabua, 
' cavitatibus. Gerebellum triangularem exhibSi^ 
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formamy ejusque 5u{>erfid^tn {5lelcus obVestit 
chprioideus. Arboi^ autem vitae ei^ sicut cere-^ 
bro' gyrij desunti Cerebrum potius griseum ek-^ 
hibet habitum aequalem^ tertiiimque ventriGulam 
intra se recipit^ antrorsum veluti postrorsum 
commissura cl^udendum» Iw ihtet^iia cerebri 
h^emisphaerd. substantiai striato avium cotpori 
comparanda) oCGurrit^ . Basis oerebri plana est 
Medulla spinalis ex filis componitclr mediimaributf^ 
situmque occupat in coldmna, vertebralij et re- 
spectu cerebri major est Sensuuni organa alid 
superioriSy alid inferioris sunt fabriCae. Olfactus 
organon jam naribuSi postrorsum in rictum hian'* 
tibus^; gaudet, etiamsi ^atis elaboratum et ipsum< 
' In bufonibus ranisque oculus deinde evolutioif 
evadit; fabrica ejus om^nino refert altiorem ani- 
malium superiorum ordinum; palpebra enim su«( 
perior thObiliS acc^dit; immobilis inferior mem- 
br&nulani Mstit prominulam: motus autem iertiae 
palpebrae insignis est> eoque etiam ahitilalia fre- 
quentissime utuntun Organon auditus amphi*^ 
biorum haud multis superat id selachorum: ca- 
nales enim tres semicircul^res in saccum con« 
veniunty in quo modo unumi moclo tria ossicula 
auditus calcarea: obveniunt^ Bufones duobus 
gaudeht lapillis, una cum tertio sacculi vieistibuli 
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molliore, ad piacium Tnodiun^ Extc^rnus deest mea* 
tu8 auditorius. Tympani adest membranaly aeque ^ 
ac ductus FaUopii, etiamsi brevissimus* Organon 
gustus lingua quidem gaudet, at immobili, in£e^ 
riori maxillae tanquam adnata. Ranarum lingua 
postrorsum hiat, quare et' antrorsum ex ore' 
ejaculari potest, ad praedaiii captandam<, 

Reproductionis organa^ Gitculationis ot'^ > 
gania variant et ab selachorum et reptiliuili ; ex-*^ 
hibet enim cor amphibiorum unum ventriculuni 
unumque atrium rotundiuss ventriculuJ "conicul 
esty ejusque simplicissimum cavum musculorum 
fascicuHs dense stipatur^ unoque ore in aortam 
transiti fabrica admbdum simplex^ ad vixduitl ^ 

selachorum diversa; alia autem omnino tatio iil 

« 

, reptilibus occurrit* In amphibiis primutn pul^ 
mones exorti, sacculos plus ihijn(u8Ve cellulosos - 
5istunt^ longissimos, quippe qui a perfecta eoruni 
fabrica summopere abhorrent; neque vere cel- 
lulosi^ nisi in bufonibus bbveniunt atqUe iil ra* 
nis ; ' in salamandris vero aquaticis, in proteo et 
sirene magnas vesiculas vel sacculos sistunt 
aereos, hinc inde habitum vesicae piscium nata- 
toriae refferentes. Accedit spiratio simul bran- 
chiarum ope; in aliis larvarum aetate/ qua pis- 
ciculos amulantur, in alii^ etlam statu perfectO; 
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c^ui tunc fiimul cum veri^ puliiionibufii Jet bran- 
chiisgaudety ossiculis bradchiostegis suffultis ex- 
ternis, uti praftens^ siren; haec tnetambrphbsin 
'nullam subir^ videntur^ aliit Vero omnid eam 
subeunt Quibus itl fo^tali soltimmodo aetate 
branchiae adsunt externae, Aelachd speCtaiitf in 
quibus idem occurrit. Proteus et siren certo 
certius branchiis prdeprimis spiritus dutUnt, 
pulmonibus ieoruhi vesiculdsis vel cellulosi^ 
tenuissimis^ accessbriis organis^ vesicam referen- 
tibus natatpriam piscium: in iis ergo limites 
evanescunt inter varidm functidn6m ^t bratichia- 
rum et pulilidnumi Atqiie^ iii amphibiis thag'- 
.num etiam sahguinis cirdiiitumj a parvd' hedum 
sejunctum, conspicimusy ^uam ob fetii vehddus 
sanguis cum ai^terioso misCetuf. Spiritus ducuht 
naribus^ ore clauto: mtisculosk jdnl glottis dk- 
borata^ moddque aperitur, modo claudituri et 
larynx receditf qud vacuum exoritur spatium: 
duo igitur organa sunt accessoria^ larynx atque 
aspera arteria, etiamsi omnia necdum , amphibia 
voce gaudeanu -^ In organis digestionis vix quae* 
dam notatu digna occurrunt: ventriculus ovatus 
late patety lien ei appositus; hepar maximum 
in plures divisum lobos. Ductus cysticusi a 
duGto sejunctus hepati^Oi intestinum intrat. Ve-> 
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' rum jaxn pancreas occdrrit in bnfonibuSi' ih arcu 
situm, a ventriculi coUo formato. 

Gerierationis brgana. Testiuni fabrica et 
$itus jam multum ad avium spectant; madoqiie 
ad rehes occupant sitdm,* modo vero ante eos\ 
ad (^lumijam vertebralem, modoque testia 
utriusque Idteris in a(io dividitur corporal rotun- 
da, ut in salJniandHs;^ modd perplufibiis coiri- 
ponitur corporibus v^^sltuldsls,' ui iri fdnis; Epi- 
didymis siepius majar est testibiis ip/sis, Vesi- 
cula seniinalis longissiiha est salamandri^, ductus 
i^efefens Simplices,' contoftdsij x^detindi tempore 
summopere intumescentes; in rana et bufone 
vesiculae bfevissimae iunt: at latissimaie; Penis 
deest amphibils^ t[uare jcopula vefa locum noh 
habet. Ovariis autiem fo^mih^e gaudenf duobus 
t6tidemc(ue oviductibusi ovariis nimiruin tnaxiniis, 
ovis scatentibus: oviductus canales sistunt mem-' 
branaceos, dilatata exortos parte^ infra glahdulis 
obsitos, atque in uterum sic dictum ampliatos, 
saepius divisum. Ova ponuntur, mddo conca^ 
tenata, duabus seriebus, jnodo promiscue in-^ 
riumera. Semine foecimdantur in aquam im- 
misso, at propius quidem ad partes genitales 
fdemineas, semenque aqua commixtum hauriunt, 
ut piscium instar, in salamandris, vel ova hunle- 
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ctantur sul^ ipsorum je cloaca exitu yerrucae 
ope, ut in bufonibuSi, ranis/ 

Huc spectaat: 
Protensy siren* 
PTriton, salamandrd. 
Rana, b^fo, hyla, pipdi 



■ Cap. XIV. 
Decimus quartus eyolutionis gr&dus. 

R 16 p t i l i d. 

Omnibus certe partibus conformafis r^pti*^ 
lia superant amphibiai quippe quae, animalia 
sunt et aquatilia et terrestria; illa soU fere. tet'* 
restria ^ nonnullis exceptis , quae aquam etiam 
certis temporibus frequentant, plerum^ue autem 
terram incolunt. Quocirc^ pulmonibus eyolu- 
tioribus gaudent, iisque solisi nuUamque subeunt 
metamorphosin ) cum branchiae iis et in ipso 
statu foetali desint. Squamas g^runt. Cor pos- 

< 

sident uno yel duobus yentriculis totidemque 
atriis, cum auricula una alter^ye praeditum; yera 
iis adest copulai pene i;nmisso, saepius bifido* 
Sceleton et organa sensuum multo eyolutiora. 
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MdtUs. oirgana. Ddriora jam ossA evadunt 
et firmiora; cranium insignitur q^e tympano- 
stjleoideoj quo inferlor maxilla cum superiora* 
conjungitur; cr^fH^ ossa ^juncta sunt, duo pa- 
rietalia et frontalia, os verticis impar^ . quatuor- 

que ossa occipiiis; os ^thmoideum superius ex- 

♦ 

trorsuni spectati Inferiot maxilla novem saepiusi 
partibus comporiitqrj at nbn moveturj superior 
enim in ea motum exhibet^ \xi in CrocodiliS| qui 
dente$ etiam gerunt incuneatos. Te^tudin^s 
edentulae sunt, craniumqui& fcelerrime condunt 
sub clypeo, mus^ulofum ope fortissimorum; ,0r- 
titae maximae. Serpentes noh venenati dente^, 
gerunt palatinos et maxillares^ veneriatis autem soli!; 
sunt maxillares, propriique venenati dentes, antro^-, 
sura spectantes. ciirvati. Vertebrae spinale^ iiu- 
mero variant; testudines septem possident coUi 
Vertebras, octoque dorsales, dostis et clypea- . 
connatasf caudales liberae sunt et mobile& Ser- 
pentes innumeris gaud^nt vertebris, ad trecentps 
saepius, totum componentibus sceletpn, costis 
ornatis. Quorum d§in crotalum in cauda extrema 
e serie componitur partieularum membranacea- 
rura vesiculaefortniura , cute mutata exortarum. 
Sternum aliaque pecforis ossa testudinum ia 
unum coalescu^it; pelvi$, pubis ossa et ilia fa- 
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oilHitie distinguuntur. Serpentibus sternum et 
pelvis desunti sictxti p^rtes corporis extremae, 
pede^i etiamsi in honnullis et anteriores occcir^ 
rant. Omnibus auteih aliis reptilibus peVfectissi- . 
mi sunt ped^s,^ unguibus praediti.^ Scapula ^or- 
ro, clavicula ef f ucctila gatident. 

SleTtsiiiiaiis ofgdna. Cerefctiim atqtre ce- 
rebelluni quoad omnet partes amphibia spectat: 
haemispha[et£iie ganglist tioil obtegunt ophthalmi- 
ca^ sicuti et arbor vitaei iisque gyri idhuc desi- 
derantur. Organa autem sensuum excellunt:. 
tisus praesertilri et auditus. admc^dum elabdrar 
tus ; oculus nimirhm tribus gaudet palpebris mo- 
bilibuSi puptda plefuml q ue' rotnnda \ motus dculi 
chamaeleoiiis memorattmtint digni^ ^uippe qui 
varia ad latera uno efode^mque tempore sihguli 
moventur. Lacrymales jam glkndula!e obteniunt 
testudinibus \ ^liis anholus ade^t osseusf scleroti- 
€ae; ihternae oculi partes ad shperiorum ahi- 
ihaliuni^culos spectant. Olfactns dein partibus 
cartiygin^s^ohricjhis comparandis, gaudet, uti et 
atiditus tribns lapillis mollioribus, primoque quin 
immo cochlea6 rudimento, in testudinibus contor- 
tae, in hlcertis vero non contortae, quae scilicet 
cbnum sistit sacbi dlohgatum^ parumper curvktuiiiy 
septo in duos diremptum canales. Avium om- 
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nino refert ^ocMeara. Tympani inembrana in 
testudinibus durissima est atque fortissima; im* 
nto procodili. meatum ^xhibent auditorium ^« 
.ternum, nec non plicam retro membranaceam^ 
^ iaurem quasi lexternam. Lingua omnibus ades^ 
reptilibuSi inodo p^rya et immobilis, modoque 
bili4a> ^n yagioa condita niusculari. 

Reprqdi^ctionis or^ana. Girculationis or- 
gapa sumpio fers g^udent ^yolutipnis fastigio; 
Cor plerupique duobu^ componitur atrils toti- 
fliBmque yentriculis^ in testudinibus quin immo 
duae ocqurrunt cprdis ^uricylae; duge dein ye- 
n^ei cayae totidemque pulmonales. Uterque 
yentricqlus paryus quidem est et angustus^ at 
robustissimi sur^t ejus pad^tes atque porosi; atri^ 
(^ommupicant per angtistum canalemi yalyulam pro« 
priam miisculareTii) fere tiibuliformem^ ex smistro in 
de^triim transeuntem. Pulmones yeras sistunt 
qellulas^ majoresque autem et tenerripii ad c<^um*> 
nam premuntur vert^bralem; aviam. malto>pe. 
ctant pukiiones testudinum; cbamaeleoni^ ^Wr 
dent longlssimis processubusi quasi 4igitafiS| in* 
teri CQStas * appressis. Serpentibus uqu^ adest 
pulmo sa.cciformis. ^^arynx nimirum asperaque 
arteria. reptilium insigniore gaudent fabrica< 
Oespphaguft et phaiynx^ praesertim testudinum 
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papilHs saepius robustis et longissimis prnati, 
aculeos nonnunquam corneos referentiblis, Ser- 
pentium ventriculus vix differt a lata pharynge 
tractuque intiestinali, atque plicatus omnibus eget 
villis; testudinum vero et crocodilorum dense 
inuscucularis, ad modum yehtriculi avium graai- 
vorarum. Lien, hepar, pancreas omnibus adsunt 
Generationis organa. Testes jara adavium 
spectant, vel e magnis fascibus compositi sunt, 
tela conjunctis c^Uulosa, ut testudinibtts , lacer- 
ti^. Epididytnis saepius major est teste, partem- 
que sistit superibrem contortam vasis deferenti^i 
Vesiculae omnibiis adsunt semina]es. Penis mor 
do simplex est, modo duplex; hpc gaudent la- 
certae et secpentes, illp testudines, et magno 
quidem apicem versus tumido, canaliculato 
autem superibre facie, ^d glandem praesertim, 
Foemina duos^possidet pviductus, duoque ova- 
ria; oviductus glandulosi infra in uterum tran- 
seunt, saepius bifidum, it(^ ut quisque oviductu$ 
sejunctus in cloacam transeat, qua testudinibim 
et ipsa cHtoris occurrit, penis instar canalicu- 
lata. Duplicem exhibent serpentes oyiductuum 
exitum, ob peneni maris^ et ipsum duplidera. 
Quocirca vera adest copula. Plures serpentes 
ova maturiuilt in oviductibus, • et vivos pariunt 
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pullos. Ova autem ipsa testam jam exhibent 
caldaream, 

Huc spectant; 
jinguisy amphishaena y vipera^ coluher^ hoa^ 
Lacerta^ gecko , chalcides y stellio y iguana^ 

alligatory dracoy hasiliscusy chameleo. 
Chelonia, testudo, chelys, cmys, Jtrionyx. 



Cap. XV. 
't ... 

Pecimus qqintus evolutionis gradus. 

I # . 

* \ ^ ^ 

V , 

-* ^ V e s^ 

Aves sunt aniroalia vertebrata, quae spom 
giosis pulmonibus spiritus ducunt, et duplice 
gaudent circuitu sanguinis calidi, ovaque pariuntf 
Corpus ppnnis tectum. Fabrica earjjim et , ex- 
terna et interna perfectior est, non secus ac 
propria et prae aliis , insignis animalibus; utpote 
quae adeo vacat varietate, uti Vix in alio repe^ 
ritur 'animalium ordine. Transitus ergo ex avi- 
bus ad alia anitoalia multo subtiliores sunt, ac 
non nisi in paucksimis partibu^ quaerendus. x 

Motus organd. Sceleton av^s praeprimid 
insignit;. ^ CFahiuni parvum , ' in^' r^stntm saepius 
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longissimutn excurrenS| leViSsimivn ^^ inanei in 
aliis et ipsum minimum. Cranii ossfi in|l;er ^ 
coalescunt| ay^ ipsa Jjerfpct^e pypluta, Ita ut sur 
tur^e iiullibi apparea^t^ Mpl^ilis f^t npn I5plu|n 
maxilla inferipr, verufj^j istiaji^ 8?ipeqqr in 
phoenicoptero; p3 quadr^tun^ ^^l9 spopp pro- 
prium evolvitur» Craniam cunn atlante uno 
tantum condylp pccipitali jungitur^ quocirca 
colli motus quani maximp jnsignes. Cranii pssa 
sicuti alia omnia. m^gfiis gaudent cellulis/ leyita? 
tem eorunv eHicientibus. iis ad volandum adeq 

nepessariam; quin jpsuni rostrum ^mmane intran); 

' .* » 

cellaj^ nonnunqiiam, uti bucerpf:is. Temporum 
pssa e tribus componui^tur partibus. Occiput . 
rarius quinque ^^xhibet ossicula^ plerumque qua- 
XiiOTj inter se cpncreta. , P^ |acryiiiale in ayibu^ 
pnniuni eyojyitur. Orbitae in npcturnis avibu^ 
inaxiinae sunt. Narps hiant in rQstrp. Inferipr 
%iaxiUa e fluobus componitur f^amis IpngissimiSf 
Vertebrae collj nunquam minus duodecim^ ner 
que yerp plus yigfnti tres. ^ternum magna exr 

« 

cellit cristai ^d musculos ^nserendps pectprales; 
fiircula iis prppria est, secufidaiti referens clayJL^ 
culapi. Scapula , duq exhibpt pssa ficinacifqrmiai 
angusta. Vfrae cpstae cum alt^ra parte extre- 
pa furculaQ e|; y^ftefim juqguntur, puni altera 
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futem stierno per oss^ intercostalia. , Os^ bra- 
cbii ^vium alas cpmpqnunt,^ quippe quae om- 
ni£^ nianinfalium. pssa et brachii et antibrachii 
Cpntinenty T^rl^ tantuni forma et magnitudine 
e^cellentj|^« Quae dejn eadem etiazn ratio in ar- 
tubus posterioribus pccurritj fepiur sciljcet bre- 
ye est, tibia longior, tenujor^ ufpote cui pat^ila 
jn^eritur; |}(>Mla aut deest, aut dimidiatim oc^* 
currit^ ipsi autem metatiirao, tarsp absei^te, pssa 
singula digitoruni, numero varia, jnseruntur. Pelvis 
parum emergit, in perfecta ^ye singula ossa coa- 
lescunt, pubis autem ossibiis s6mper |iiantibus. 
Muspulis aves sun^mopere egent. nec cranium, 
nec vcolumna yertebralis eorqm gaudet pluribus; 
pectorales vero admodiim excultj; jam putanei 
musculi rudimenta occurrunt. 

l^ehsilitatU ojrgana. ^^epiu^ tsvqlutfssiinuim 
pst avium cerebrum, quippe^ quod respectu cor- 
poris magni];udinis, m^jus est ^qam mammalium, 
praeprimis in osoinis, Qjri et cprpus callosum 
adhuc desi|nt, lV{ajpres autem h^emisphaerae 
solani posteqprem exhibept comiQissnram. £ 
verme praesertii^ compppitup cerebellum, cujus 
partes jam laterales emergunt. Stnata adsunt 
corpora caya, et thalami optici, ex quibijis autem, 
ut in mammalibujs. optici non oriufitur nervlt 
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ad cerebri faasin corpora' jam occurrunt quadri- 
gemina, quae opticis nervi§ origlnem praebent. 
Ante ea pinealis glandula* Pohs kninimus ad-' 
est. MeduUa spinalis du^bus excellit intumes- 
centiis in- partium regione extremarum et ante- 
riorum et posteriorum, bifida tanquanvspina.na-' 
turaliSi sinus rhomboidalis nuncupata. Organb- 
rum sensuum praesertim oculus evolvitur; mem- 
brana nictitans maxima, in oculi cantho inter- 
no, proprio «lusculo mobiUs, supra trochleam 
currente. Variat forma oculi bulM, annulo os- 
seo antrorsiim ornati. Cornea adeo est^conve- 
jca, ui vix in ullo alio aniniali; aeque ad ea jn 
piscibus oihnium ihaxime est plana. Sunt plu*r 
res corneae lamellae; variis gaudet coloribus 
iris; duabus vero chprioidea lamellis, £ retiha 
pecten exoritur plicatum, oculo avium proprium, 
e membrana vasculosa conflatum. In oculo inter- 
ho proprius corneae c ^ currit musculus Gramptonii, 
ad movendam corneam n^axime convexam. , Sio 
etiam auditus organon summo fere gaudet evolutio- 
nis gradu, quamqiiam auris deesfexterna ; proprio 
intercedente ossiculo tympani membrana expandi- 
tur, ac jam malleum adest et stapia. Tympani 
cavitas in aliis magna^ in aliis parva; tuba adest 
Eustachii) etiamsi alio- gaudet situ, quam in mam- 



malibus, Ganales jam semiGirculares obveniunt,' 
et cochlea, conicura referens os cavura. Avium 
organon olfactus conchis gaudet analogis in sut 
periore maxilla, easque neivi intrant olfactorii. 
Nares saepius ihininjae, saepius vero longissimae. 
Multo rainus lingua emergit, quippe quae dura 
iBSt, cornea tanquam atque teudinea, interdum 
vero muscularis, ut in psitf:acis; in aliis pennam 
sistit corneam, ut in pteroglossis, in aliis omnir 
nd paradoxa^m ^ exhibet formam, ut in picis. 
Tactus organon rostrum est, nervis instructurn 
tenuibus'^ saepius pluribus, ut in anseribus. 

Reprodiictionis orgdna. Cor e duobus com- 
ponitur ventriculis, totidemque atriis, rudinientis 
auricularum cordis donatis; pleura autem con- 
diturr Dextrum atrium sinistro majus est^ multo 
eo autem musculariore. Idem etiam in ventri- 
culis locum obtinet; sinister dense muscularis, 
et trabeculis et papillis muscularibus insignis, 
ipsaque valvula gaudet mitrali, in altero muscu- 
lariore. Aorta, e corde egressa, tres constituit; 
ramos, quorum dexter aortani adscendentem, 
alii autem duo, arteriam subclaviam utramque 
componunt* Spiritus quidem pulmones ducunt 
spongipsi; aeryero cellas perplurimas intrat os- 
seas, per totum corpus distributas, omn^sque 
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alias coi^poris cavitates. Pulmones parvi, span- 
giosi) e ruberrin>is cellis conflati^ antrprsum se- 
rosa tantum membrana pbducti, pQ}umn|^e adr 
pressi vertebrali, ita ut situm pptius non occu- 
pent in pectoris cayo^ ab aliis multooue mino- 
ribus cellis aereij^ repIetQ. Mollissimum est te- 
fierriroum pujinonis parenchyin^^ cellis maxiip|$ 
conflatumy unumque con^ponit lobumi e ducti- 
bus aerophoris, ceiUs et yasis sanguiferis atipa- 
tum ; anterior £^cie§ porQsio|: esf, iisatie ex pons 
aer sacculos intrat membranaceos, cellulosos cop 
poriS) pectoris nimiruni cavitatis et ^bdominis^ 
ipsprumque den^ue pssipnii auippe qi|i ^ mem- 
bran^ formantur^ pectoris yiscera atqi|e abdo- 
mini^ pl^yolvente. Quare majores cellae aiireae' 
circa cpr atqqe pulmop^s pbveniu|it^ minores 
vero circa hep^r, ventriculjqfm tractumque. inte- 
stinalenif Aspera ^e\a ^rteri^ Ippgissima finpulis 
' gaudet integriS| Tpodq cartiJ^gineiSi mpdq psseis; 
saepius a|ifractupsa. Puplex @st organon vocisj 
ipso scilicet larynge diiplic^i alterp superiore 
imperfecto, epiglotti^e privato, alterp inferforei 
sito sul; ipsa trachea vixdum divisfi, ^vi proprio, 
praecipup vpcjs prgano,-T-Ia ipsis pprro digestip- 
nis organis plures aves proprietates exhibent, 
veluti propr^um sacculum laryngeum ad cibos 
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servandos^ atque pharyhg^m amplani) in ingluviem 
transeunteih, ad cibos aptam salivandos. Oesopha- 
gus et ipse ampliaturi antequanl ventriculum in^ 
traverity in proVentriddliim glandulosum, muscula* 
rem^ eo saepius majorem, Haud ma(^nus quir. 
dem vehtriculua est| sed eo hidscularior^ durior 
et robustiori' dUob(ia insignis musculorum, pari-. 
bus robustissimis. Avibus ins€$rvit granivoris tri- 
turandis grahis. Tractiis intestinalis brevis mo* 
do, unO| xhodoque duobus gauderts Coecis inte- 
stiniSy Idngioribus sliepenuhiero i valvulamque' 
pluries contortahi ^exhi^entibus. Rectum inte- 
^num in cIoaca(m hiatj quani urethra parf6sque 
genitales unat tiim burssL Fabricii intrant; hepar; 
Heny pancreas magnitudinef fo!i*maque variant; 
o&currunt vero in omnibus. Multi^ deest fellea 
Vesica^ s^epius ah hepate dirempt^c^ ducto cystico. 
db hep^tico sejuncto daodenum intrante. Sy- 
stema jkm lympButicum duplicem exhibet du- 
ctum thoracicum ; quin glandulae in aliis adsunt 
lymphaticae. Renea magni et in plures lobos . 
di visi ; necdum vero papillae, vel renum caljces 
obfervantur, sola tantummodo vasa convoluta, 
ex quibus ureteres prodennt. Vesica urinaria, 
struthione et casuario exceptis, omnibus deest. 
Generationis organa. Testes, a pulmdnibus ob- 
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tecti, ad vertebralem colurrinam sitom occupant; 
minimi sunt teippore, qiio non coeiint aves : si 
vero coeuntj maximf evadunt/ ex seminiferis va- 
sis teaerrimis conflati^ iisque convolutis^ «cum 
epididjmide cohaerentibus* Vas deferens plures 
exhibet anfractus; ex epididymide exOirtujn^ in 
nonnullis cum duobus' oriflciis in cloacam biat^ 
In aliis vercf in verrupam p^rvulam^ vel Cavum 
cylindrum^ penis instar formatum. Struthio 
autem cum caisuario verd gaudet pen^* . Foeipi- 
neae partes genitales iis multo simpliciores ; 
ovarium adest et bviductus; illud simplex, ob- 
lo^gu^y racemosum, veluti et oviductus^ simplex 
est; tanquam canalis exoritur teinuiSy infuadibu*- 
liformis, tunc angustatus^ in verum trahsiens 
oviductum lorigissiiiiumy contortumi interne pa- 
pillae animadvertuntur ^ ad calcaream mass^ 
ovi testae ^ecernendan;|p> Dein oviductus mus- 
Gularis uterum intr^t plicatum, breviorem. Bursa 
Fabricii utrique propria est sexui. Casuarii et 
jgtruthionis foemina Sola elitoride gaudet* £vo- 
lutio embryonis avium proprio omnino modo 
peragitur, ita ut ea ejusmodi nec in superiorib|p6i 
nec m inferioribus occurrat animalibus^ « 

Huc spectantj 
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Nli tatores: aptenodytesj qlca, colymbiis, p^- 
' lecanuSf anaSy sterna^ larusj diomedeaJ 

Grallatores: fulica, crex, trin^a, scotopax, 

tajitdTus^ ardea^ ciconia, grus, glareola. 
Cu rsores: l^aematopus > himantopusy chara-^ 

driuSj otisy rhea, struthioy dasuarius. 
Rasores: cryptur\tSy columba^ perdixy teirad^ 

phasianusy gallu^y pdvoy crdx. 
Raptatores: vultury MypaetUSy faleoy Strix. 
jimlfulatores: caprimulgusy hirundoy corOus^ 

loxiay motacillay alauda^ laniusy meropsy 

# ■ . . 
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alcedoy trochiluSy nectarinia^ upupa^ certhiui 
Sc ansores: picusy cuculusy . trogouy pteroglos^ 

sus, rhamphastus, psittacusi 1 



Cap. XVL 
Decimus sextiis efvoliitidnid gtiidtisi 

M a rh ri\ a l i a. 

« 

Mammalium fabrica omnium summa est et 
tanquam prototypus noininanda* Exicellfint prae- 
sertim eo, quod foetus, in utero formatos, vivos 
pariunt, mammis lact^ndos. Systema vasorum 
perfectissimum; cot e duobus v^ntriculis et atriis 
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totideinque ' aunculis compoDitur. Gorpus pilk 
tectum vel zludum;^ ihcessus autem pronus. 

Motua ^qrgayiai Sceleton omnium mam- 
malium perfectisiimum* Ossa faciei emergunt, 
et modo brbitae prominent^ itlodoque invicem 
approxima.ta^ sunt. Cranium crista excellit ten- 
torioque cerebelli osseo* Ossa int^maxillaria 
mammalibus propria sunt« Variaxcornua bdcur- 
runty dehte^qu^ variae indolis; septenus semper 
numerus est vettebi^arum colli,' ^olo bradypode 
didactylo exceftoj hotem gaudente; vertebrae 
dorsi a duodecim^ ad viginti^* ]umb£tre8 il ttibuf 
ad novent, b^As sacri pd ^eptemi cdccjgis 
ad quadraginta duas. . Pelyis sehsinl sensimquei 
iu mammalibui pef^fectius evolvit^r; ossa mar- 
supialia iis prdpria« Stetnum longius ac in hfir 
mine, ex pluribul^ conflatum ossiculis, ad pelvin 
usque desceildit* Gost^rum inodo quindecimi 
modo viginti duo paria. Glavicnla pluribns de* 
est. Scapula longior^ desunt processus hominis 
coracoidei. Ossa brachii et antibrachii quoad 
et longitudinem et magnitudinem variant. Ra- 
dius et ulna omnibus adest, at in slmiis ipsis 
rotatio ihipeditissinia, pronatio solutissima. Gar- 
pi ossa novem in simiis^ vel multo plura; meta<> 
carpi vero saepius longissima. Phalangum nu-^ 
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merus varlus. Eadem ratio in artubus posterfo- 
libus occurrit; femur et.crus, e tibia fibulaque 
compositum, adsunt, uti^et metatarsi ossa. Mam- 
malibus duo musculi proprii sunt) cutaneus, nec 
tton diaphragma, in iis sdlis occurr ens, cum 
deest avibus« 

Sensilitatis organa, Haemisphaerae multo 
magis elaboratae quam in avibusi gyrisr praedi- 
tae: cerebrum corpore jam g^audet callosoi fornice 
ponteque Varolii. Bulbus olfactorius excavatus 
magnam cerebri partem loborum anteriorum 
aufert; quadrigemina corpora nervis opticis , ori- 
ginem praebent. Medium cornu Ammonis adest, 
posterius vero in homine solo emergit, vpluti et 
pedes [Hippocampi, qui in mammalibus desunt. 
Glandula pineaiis summopere ehdi>orata. Olfa- 
ctus organon in pluribus evolutissimum , bulbus 
olfactorius magnuSy conchae admodum contor- 
tae, magnitudine excellentes; ^iiares elongatae, 
quippe quarum summum evolutionis gradum 
; elephas ^hibet) qui maximis etiam siiiubus gau- 
det frontalibns; cetaceorum vero nares aquae 
praesertim rejiciendae inserviunt. Visus organon 
insignitur musculo suspensorio oculi» membrana- 
que nictitante. Perpauca visus organo non rite 
uti pos^nt, ut mu8 tjphlusi alia contra in ipsis 
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vident tenebris, uti feles. Iridis color formaque 

pupuke variant, quae modo ovata est, modo 

rotunda, modoque oblonga, perpendicularis vel 

verticalis, cum hominis semper rdtunda sit* Au- 

ditus ^tiam organon multo elabdratius est or- 

gano avium: auris externa mammalibus propria, 

vel major est, vel minor; tragus modo elonga- 

tur in duplicem fere ^urem, inodo omnino de- 

est auris ejtterna, ut irt cetis* Tyttipani Cavitas 

nonnvmquam bullam sistit osseam, mastpideo- 

rum loco processuum. Auditus ossicula^ tuba 

Eustachii, concha spiraliter contorta, et tres ca- 

nales semicirculares sumiiio gaudent evolutionis 

fastigio, ut in ipsd fere homine. Lingua, gustus 

organon, Variae est indolis et formae; saepius 

^jus papillae humana^ linguae papillas spectant, 

ut in simiis, mcdoqlie vero cartilagineae evadunt 

et scabrae, vel veros sistiint acuieos, ut leonis; 

modo ipsa jfiliformis f5st, ut myrmecophagi. Me- 

morabilis est ampliatio ossis hyoidei siniiarum qua- 

rundam in osseam capsulam tenuem^ multis ^eptis 

instructam, cujus ope ejulant. -Tactus orga- 

non aliis cedit, etiamsi perfectissimum sit inferio- 

rum respectu animalium, ih simiis praesertim, quae 

manibus et digitis, nervosa cute instructis, procul 

dubio quam maxime ad hominem spectent 
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Reproductionis organct^ Cor mammalium 
neque minus* summum evolutionis fastigium ex- 
hibet: duobus yentriculis et atriis totidemqiie 
auriculis praeditum, solo situ ab humano differt. 
At enimvero situm est in medio corpore ad ster- 
num^ a diaphragmate omnino* sejunctumy ita ut 
ne pleur^ quidem cum eo cohaereat. .Carneae 
trabeculae satis musculares in eo occurruut* 
OssicuUs exqellit duobus eo in loco, quo aorta 
ex ^sinistro emergit Yentriculo^ quorum adhuc 
latet usus. Puctus Botalli arteposus ovaleque 
foramen statim pQst partum evanescunt, quin 
ip$i3 in cetis. I]> magnis arteriis, e corde pro- 
d^untibus^ plures obveniunt variet^teSi variis in 
ordinibq^y sub earum praesertim ex corde ori« 
gine; deqursus ia genere vasorum arteriosorun^ 
inagnorum^ ex aqrta exortorum, normalis est^ &i 
ii^ jbopine abnorn)is appeUatiir; niodo unum 
ramum aortd deniittit, ifi duas divisum carotides 
atque in. ^uas subclavi^S} ]|iq4q unus cum dua^ 
bus carptidibua un^que subclavia et parvulo ra- 
inO| tani^uam aecund^ subclaviai ex ipso aortae 
arcu proveniunt. Rariu3 est, aortadi unam daroti* 
dem unamque subcUviam utrinque demitterei 
quae saepius, unu^ tanquaut truncus anonymam 
constituunt arteriam* Me^ioratu etiam dignum 
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mirabile rete, a cerebrali Ibrmatum carotidei 
aeque ac alterum a subclavia et cruralii in bra* 
dypode, vel rete mirabile venosum, in pedia 
planta equi* Pulmones parenchymate gaudent 
proprioj cellarum enim fabrica fere eadem esl 
ac in homine ipso, aeque ac bronchorum distri* 
butio in bronchia. Liberum occupaat locum 
pulmonesr spiratio peragitur costis modo subla* 
tiS| modo remissiSy diaphragmate contracto, or« 
gano mammalibus proprio. Aspera arteria mo« 
do annulis gaudet integris, ut in vespertilionibus, 
quibus vero epiglottis deest^ modoque dimidia* 
tiSy postice hiantibus, striis longitudinalibus mus* 
cularibiis insignibus.* Vocis organou' pluribus 
Variat; in simiis quibusdam, accessorii utrinque 
ad coUi latera occurrunt sacculi duo, in laryn* 
gem inter os hyoideum et cartilaginem thyreoi-»* 
deam excurrenfes. Hinnitus equi, ejulatus asini 
etc. variis efficiuntur membranis tendin^is, car- 
tilagini thyreoideae insertis. ~ Mammalia, ho** 
minis instar, magna gaudent copia salivarum 
glandularum in oris cavo: glandula Nuckii iis 
propria est, aeque ac thesauri buccarum ad ci« 
bos servandoSy quibus mammalia vescuntur, quae 
aut phytophaga sunt, aut carni vora^ ^iit utrum* 
que. Modo enim simplex est ventriculusi; modo*' 
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que in plcfres divisus cavitates, ut ruminantibus, 
quorum ventriculus ex ingluvie componitur^ re- 
ticulo, omasoi ^t abomaso^ quae quidem fabrica 
in nuUo alio reperitur animali^ . Aliis dense . 
nuscularis est ventriculus, avium iilstari ut ma- 
nibuSy castoribus; sic et cameli secundus ventri- 
culus cellulosus seu reticulum proprio exceUit 
apparatu, ad aquam per plures hebdomades pu- 
ram ac integram servahdam* In rumjnantium 
ingluvie ^epissim€f immania occurrunt eoncre-, 
menta, ut in caprarum aegagropilae.' Tractus 
intestinalis perplurimas exhibet varietates qupad 
magnitudinem, longitudinem et crassitiem mem- 
branarum/ Omnibus mammali))us villi adsunt, 

r 

talpa sola ^ excepta ; aliis longissimi. Perpaucis 
coecum deest intestinum, in aliis maximum in 
valvulam transit spiralem. Sic et hepar, lieny et 
pancreas sola variant magnitudine ac forma. 
Perpaucis fellea deest vesica. Omentum et 
glan4ula thjmus, mammalibus propria, in somno 
hiberno gravioris esse videntur momenti. Renea 
modo minuSy modo amplius divisi, in aliis ra^ 
cemosi sunt, vel acinos formant. Urinaria vesica 
omnibus adest, solaque variat magnitudine. Ad 
anum mammalia quaeliam glandulam possid^nt^ 
cujus ope proprium acris odoris laticem secernunt. 
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' Generationis org-ana.^ Testes moclo interni 
sunty modo externi, in proprio conditi sacculo. 
Testium fabrica plerumque differt qorpore pro- 
prio Highmorii ipsi humano testi absente; est 
quidem Ugamentum membranaceum , a tunica 
albuginea in testem descendens, ibique ad epl- 
didymidem striam t^lae mucosae densae effi- 
ciens. Vesiculis seminalibus pleraque gaudent 
mamiiifiliay ad t^pum humanari^n} formatiSy sae- 
peniimero autem majoribus ^ quippe quae vero 
cetis penitus desuntt Hinc inde etiam una oc- 
currit vesicula^ vasa deferentia intra se reci- 
piens. Prostrata jam obvenit in mammalibus, 
duplex plerumque, rarius simplex. NuUi deest 
penis^ Donnunquam os^e suffultuS, in iiflb prae* 
sertim animalibus, quorum coitus longius tem* 
pus perdurat; sic in cetis maximum os penia 
occurrit, Maniniaha jam corporibus cavemosis 
et urethrae et penis gaudent, ab humanis vix- 
dum diversis. Glans nonnui|orvim corneis acu- 
leis, retrprsum curvatis, obsita. Genita}ifi foemi<-. 
|iea ex utero compoqunturi ovariisque nec x(oa 
ductihus Fallopiiy utpote qui omnibus -adsunt 
iTiaiTim^libus, Fieraeque vero varietates jn utero 
H^ccurunt^ qui modo simplex est, modo bifidus, 
)nodpqt|6 dupleX) modo bicornis et anfractuosus. 



"9 

Ductus Fallopii passim contorti sunt et finibriis 
egdnt, passim kifundibuliformes. Ovaria perfe- 
ctam exhibent fabricam, parvulos in lobos pas- - 
8im diremptai ita ut ovula jatn externe disjuncta 
apareant. Corpus iis luteunl adest. Veluti in 
quorundam penej, sic et in clitoride os occur- 
rit^ in aliis oriiicium urethrae ipsutn clitofi- 
dem perforat. Labia interna Vulvae desunt mam- 
malium^ propriaque esse videntur humanae tnu- 
lieri^ tanquam et hymen^ cujus quidem riidi- 
menta quibusdam haud deesso vid.dntun £x- 
tefiia autem labia inajork nuUi desiint. Vagina 
pUcata est^ frequentiofibus quideni plicis loiigi* 
tudiiialibtis, quam transversalibus. Mammarum 
deiiid^ et iitimerus Variat iet situs; modo eiiini 
pectorales sunt, modo ingiiinaleS) etiamsi inaxi- 
ma quidem tnammaliuin copia varias pgssideat ' 
mammas. In histrice axiildres, in didelphide 
non conspicuae sunt , nisi graViditatis tempore^ • 
atque marsupio obteguiitur. In omithorhyncho 
atque echidna eae nedtim observatae; foetninae 
etiam clitoris deest^ inari Scrotum. Ad octd 
usque paria m^mmarum iiumerus accedit. Pla-^ 
centa mammaUum inodd simplex et rotuiida^ 
modoque ex pluribus componitur Cdtyledonibus^ 
rotundisy pedunculatis ; embryo placentae adhae-* 
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ret funiculi ope umbilicalisy qui duas vena^ unl- 
bilicales, duasque arterias in plerisque exhibet| 
in aliis vero vemim unicanii veluti in humano 
embryone* Externa tunica ovi choriony interna 
amnioni embryoni proxima; amnion admodum 
vasculosum, cum vero in foet^ humano exsan- 
gue &it. Utramque inter tunicam sita est allan- 
tois, vel tunica erythroJdes, quarum prior cum 
vesica urinaria, proprii canalis ope communicat, 
ac saepenumero aquosum continet laticem, pro 
urina habitum; postrema vero cum intestinis 
embryonis cohaeret, vel potius cum omenti va- 
sis per vasa omphalomesenterica; tunc urachus 
deest, eaque verosimiUter fespondet vesidae um- 
bilicali humani foetus saccoque vitelli ayiunu 

Huc apectant; 
Natantia: delphinusy physeter, balaenm* 
PinnipediQ: phocay trichechus. 
Falculata: lutra, muetela^ Jelisy hyaenay.ca^ 

nisy ursiiSy guloy talpuy soreXy erinaceus. 
Volitantia: phyllostomus , chinolophus, ves^ 

pertilioy pteropus^ galeopithecus^ . 
Reptantia: ornithorhynchusy tachyglossus. 
Effo dientia: manis^ myrmecophaga, dasypus. 
Tardigrada: bradypuSy prophilus* 
Bisulca: bos, antilope, c^rvus^ camelus» 



121 



Solidungula: equus. 

Multungula: susy tapirusy hippopotamusy 

rhinocerosy elephas. 
Prensiculantia^ caviq^ lepusy hystrixy castor, 

musy sciuruSy dipus. 
Salientia: halmaturusy hypsiprymnus. 
Pollicata: phascolomys, didetphysy chiromys, 

lemur, cuUithrix y cynocephalus y cercopi-n 

thecusy hylobatesy simia* , 



H O M O, 



, Annexae tabulae animalium et distributio- 
nis et transituum nulla prorsus egent expositione 
ulteriore, cum sponte sua jam ex solo pateant 
aspectu. 
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r r a t a; 



loco.' 


lege: 


Pag. 3 lin..12 guttulae aqua 


guttula aquae» 


— 10 — 11 vegetalia 


vegetabilia. 


— 13 — 5 fl^ '/'/. trichodei 


trichodae. 


— l4 — 14 varia 


Variai. 


— 15 — l/.ceraciae 


cercariae» 


— 17 "" 4 ai inf. quac 


quas. 


— 21 — 14 aiwmilatur 


assimilat. 


— 27 — 14 assimilatur 


assimilat. 


— 29 — 9 ^^ inf, ehinodermatibuf / 


echinodermis. 


— 30 — 6 echiiiodermatura 


echinodermorum. 


— 30 — 1 ah inf, echiuodermatibui 


echinodermis. 


— 31—3 malacodermatis 


inalacodermis 


— 31 — 8 «/> inf cchinodermatis 


echinodermis. 


— 67 — k 4b inf uhra 


citra. 


— 77 •*-ult. anguillo, iii quo 


anguilla, in qua. 


— 80 — 6 quatuor 


plures. 


— 83 — 10 «alachi 


lelacha* ' 


— 85 — 6 ischium 


i&chii. 


— 91 — 13 reptiliotum 


reptiliutn» 


—* 93 — 4 ischium 


iichii. 


— <;9 — ult. ilia 


ilium* 


— 102 — 6 niuscucularli 


muscularis» ' 


— 106 — Z ab inf mallelim 


muUeus, 


— 118 — 13 prostrata 


prostata. 


— 120 — ' S ub inf chinolophus 


rhiaolophus* 
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